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莫 里 纳 从 小 在 墨西哥 长 大 .1995 年 获得 诺 贝 尔 化 
FR. 他 喜欢 做 科学 游戏 .“ 我 一 直 对 化 学 实验 感 
兴趣 并 喜欢 摆弄 显微镜 .我 曾 采 来 一 片 葛 曹 叶 ， 放 到 水 
里 ， 让 它 腐烂 、 取 出 其 中 一 滴水 ， 用 显微镜 来 观看 里 面 
的 生物 一 一 这 是 多 么 神奇 啊 ! 从 那 时 开始 ， 我 想 ， 若 能 成 
为 一 个 探索 奥秘 的 科学 家 该 有 多 好 !” 

莫 里 纳 按 照 自己 想 的 去 做 了 。 他 决定 “ 实 实在 在 地 
用 科学 来 侯 一 些 影响 社会 的 事情 ". 于 是 开始 关注 人 类 排 
放 到 大 气 中 的 化 学 物质 


M. 莫 里 纳 博士 ”出 生 于 墨西哥 城 ， 化 学 家 ， 现 为 麻 
省 理工 学 院 (马萨诸塞 州 , 坎 布 里 奇 ) 地 球 、 大 气 和 天 
文学 教授 。1995 年 ， 他 和 S. 罗 兰 兹 、P. 克 里 森 由 于 
在 氟 里 昂 (CFCs) 和 臭氧 层 方面 的 工作 共享 诺 贝尔 化 
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1979 年 ”卫星 图 像 
显示 臭氧 层 变 薄 了 
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大 气 层 中 氯 的 含量 (1960 ~ 2100) 
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该 图 表明 毛里 昂 的 含量 若 不 受 控制 ， 大 
气 中 的 氯 含量 将 迅速 提高 ; 若 加 以 控制 ， 
大 气 中 氯 含量 逐渐 降 至 图 中 浅 蓝 色 的 区 
域 ， 臭 氧 空洞 就 会 消失 
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物 、 惧 类 受到 了 损 宕 

他 的 建议 终 于 得 到 响应 
的 组 织 下 ,很 多 工业 国家 
年 停止 使 用 级 里 量 的 协议 








作 联 合 国 
# T (£2000 





BE OLY 


~ 预测 控制 后 的 含量 


继续 要 做 的 工作 
“所 有 的 人 都 要 出 结 起 来 "， 化 学 家 


他 从 自己 












现 的 问题 、 我 们 而 内 
(Uc mame RI ea 
HJ WE ERM” 


(PERAE AR.” 
但 是 理 好 ,科学 





pA a 


莫 里 纳 特别 想 知道. 被 人 们 排放 到 大 气 





中 的 化 学 物质 究竟 是 怎样 产生 的 如 何 能 够 
RRC. 你 到 邻居 家 去 走 一 走 , 列 出 观察 计 
划 . 想 一 想 . 他 们 是 如 何 把 化 学 物质 排放 到 
室外 的 . 记 住 ， 烟 是 多 种 化 学 物质 的 混合 物 。 
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证 据 在 哪儿 


准备 一 本 化 学 实验 记录 本 
我 们 周围 ， 时 时 刻 刻 
长 , 比如 你 和 你 














都 在 发 生变 化 。 其 中 有 的 变化 是 成 
的 同学 每 天 都 在 长 高 ; 而 另 一 些 变化 却 不 
是 这 样 ， 比如 工厂 把 原料 转变 为 所 需要 的 产品 屋 前 的 金属 栅 
EAR, 自由 女神 像 上 的 铜 发 绿 。 所 有 这 些 都 称 为 化 学 变化 , 它 
是 两 种 或 多 种 化 学 物质 间 相 互 反应 的 结果 





本 章 你 将 学 到 很 多 物质 的 化 学 反应 。 为 了 提高 学 习 效 果 
你 要 准备 一 本 实验 记录 本 ， 把 你 周 国 发 生 的 化 学 变化 记 下 来 
课题 目标 找到 并 观察 日 常生 活 中 的 化 学 变化 ， 记 录 这 些 变化 
发 生 时 的 现象 

为 了 完成 课题 , 你 必须 做 到 : 

WE 确定 化 学 变化 发 生 的 证 据 : 

记录 一 周 内 你 观察 到 的 不 同化 学 变化 
; © 对 观察 到 
» 


的 化 学 变化 进行 分 类 : 
A 的 实验 守则 。 


> 遵循 附录 








课题 准备 先 预习 本 章 内 容 、 了 解 什么 是 化 学 变化 小 组 讨论 
日 常生 活 中 观察 到 的 一 些 变 化 ， 判断 是 否 是 化 学 变化 
\ 为 
yN 
N 
S 
N 
À 
NS 结果 和 讨论 在 本 章 结束 时 (第 47 页) 把 你 归纳 的 有 关 化 学 变 
化 的 表格 和 同学 进行 比较 ， 并 将 化 学 变化 分 类 。 
S 
{ 
NA 


Sema mae 1) 


gill, 


‘ d 





E STETA 


ploy 


seeeeeeeeeeeeeeseeeel 


aries 一 Bi 
$ MALTS 
会 mp HWE fe NZ 


物质 及 其 变化 


化 学 反应 时 发 生 了 什么 现象 

1. 戴 好 护 目镜 

2. 将 2 茶匙 小 苏打 加 到 干净 的 塑料 杯 
里 


3. 加 入 半 杯 醋 后 ， 盖 上 一 块 塑料 片 . 


BRED 
4. 观察 杯 内 物质 的 变化 、 措 一 下 杯子 
的 外 壁 ， 感 觉 温度 有 什么 变化 








PEKEMA. y 








ete RLF 











Wie 


5. 小 心 扇 动 液 面 上 方 的 空气 ， 闻 一 下 
有 什么 气味 
思考 


观察 ”在 实验 时 ， 不 能 只 用 一 种 方式 
观察 . 而 要 动用 所 有 的 感官 , 以 获得 全 
面 的 实验 信息 .借助 触觉 和 嗅觉 , 你 觉 
察 到 了 什么 ? 


2 在 跑道 上， 淮 备 飞越 海洋 
了 员 发 动 飞机 。 改 机 发 出 
a RATT RED. Mut kk 








Ye? 移 越 快 机 离开 了 了 地面 ， 引 和 敬 的 推动 力 使 它 疾 各 
© MeN eH sajn el Ea a l 
iep ME CK EPUI KUR A LAL EMA AA E 
ERAR gh AMM ofie KHL BLALA GL. RA. (720A KHL 
变化 从 l Ga” MALY. ERE RAEM. MANY A yi HE 
Avy fi AL fy i 


在 飞机 的 大 功率 发 动 村 


必需 的 能 尼 、 








时 .物质 变化 提供 飞机 改行 
和 空气 中 的 氢气 发 生 反 应 生成 新 的 物 





Wi. 释放 出 | 大 的 能 各, (EA CHLIR EEE OSIN AE. 


在 空中 飞行 


{t°F(chemistry) 4! 





AIF READ UIP WR RTOS EY 
RE. Arife e ELEY 
RBLACHLIN Ay LEE ETE ehste 
变化 。 丰 有 的 则 比较 温和 ， 如 在 类 中 烤 
烧饼 。 然 而 不 论 反 应 如 何 ， 总 有 物质 
发 生 了 变化 


Te 
比如 在 


4 超 音 速 运 输 机 (SST) 






1-1 arena 
和 摩天 大 楼 都 是 多 
和 








构建 物质 的 “ 砖 块 ” 


你 步行 通过 一 个 城镇 ， 请 留意 所 有 的 建筑 物 Se 形 
BA FEY. RITES HEIA BLY LAIEN BY 
塔 ， 也 不 可 能 分 不 请 50 层 高 的 办 公 楼 与 其 旁边 的 一 个 加 油 站 ， 人 人 
是 ， 这 些 看 似 完全 不 同 的 建筑 物 ， 却 部 是 由 人 肆 块 、 木 材 、 玻 议 、 丰 
块 、 混 疾 上 和 钢 等 儿 种 最 普通 的 建筑 材料 建成 的 。 用 这 些 材 料 ， 人 
们 可 以 建造 许多 不 同 用 途 、 不 同 风 格 的 建筑 物 
TH 术 和 如 少数 儿 种 材料 可 以 组 成 修 然 不 同 的 建筑 物 一 样 ， 引 界 上 
所 有 人 不同 的 物质 邦 是 由 大 约 100 种 不 同 的 单元 所 组 成 , 这 些 单元 称 为 
tA. JK * (element) 是 用 化 学 或 物理 手段 不 能 开 分 割 的 最 小 单元 
你 已 经 看 到 周 力 的 世界 中 其 些 纯 态 的 元 素 。 如 铝箔、 错 笔 蕊 中 
以 丰 有 加 形式 存在 的 碟 ， 镀 在 钱币 上 的 铜 ， 电 灯泡 里 自 炽 化 的 忽 丝 ， 
所 有 你 周围 的 物质 都 是 由 一 种 、 两 种 或 两 种 以 上 元 素 组 成 的 






































L@is 





k 





: 


数学 工具 


B 





比例 


两 个 数 的 比值 ， 是 指 一 
个 数 与 另 一 个 数 的 比例 。 例 
如 一 种 烹调 食谱 是 两 杯 面粉 
里 加 一 杯 糖 ， 写 成 面粉 对 糖 
的 比例 即 为 


2 比 1 或 2:1 
组 成 化 合 物 的 各 种 元 素 
存在 确定 的 比例 。 在 两 种 化 


合 物 中 ， 如 果 组 成 的 元 素 相 
同 而 比例 不 同 ， 它 们 就 是 两 
种 不 同 的 化 合 物 


1-2 


些 是 混 


图 片 中 . 有 些 是 化 1 
















化 合 物 在 白 然 界 中 ， 大 部 分 的 元 素 不 能 找到 它们 的 
单质 态 ， 内 ] 大 都 以 化 合 物 的 形式 存在 。 


由 两 种 或 两 种 以 上 元 素 以 一 定 比例 化 合 在 一 起 的 
物质 称 为 化 合 物 (compound). 如 人 体 呼出 的 一 氧化 矶 

-O03) 是 由 矶 原子 和 和 氧 原子 以 1EE2 的 比例 组 成 的 。 
MEHR CD, ARB, H 
TRIMS AR, AA, HERBAL Ale] ttl 
成 的 化 合 4 

例如 ， 糖 由 磋 











想 一 想 糖 征 中 
的 这 些 白 色 曲 体 ， 它 与 黑 KEWA C A 
气 有 哪 :相像 的 呢 ?》 元素 组 成 化 合 物 后 ， 它 们 的 
性 质 和 组 成 它们 的 单质 就 完全 不 同 了 了 

混合 物 在 你 周围 还 有 许多 物质 是 混合 物 。 混 合 

mixture) 是 出 两 种 或 两 种 以 上 的 物质 混合 而 成 的 ,但 
是 组 成 混合 物 的 物质 不 会 发 生 反 应 生成 新 的 物质 。 与 
化 合 物 不 同 ,混合 物 中 各 个 成 分 之 间 没 有 固定 的 比例 
各 上 二 是 由 沙 、 系 十 、 水 和 其 他 物质 以 任意 比例 混合 














而 成 的 ， 无 论 以 何 种 比例 混合 ， 都 还 是 十 
` 同 化合物 组 成 的 混合 物 也 是 有 差别 的 ， 国 为 混在 一 
起 的 各 个 部 分 保持 着 它们 各 和 的 性 质 。 随 瘟 取 LE 





:2， 企 细 地 瞻 瞧 ， 很 容易 区 分 它们 的 各 种 成 分 







{PEI Cra, Pen He ACIDE a EA. Mit 
Ik. 组成 的 均匀 混合 物 ， ug 





7 






MH PANT EMAL. Hik, 4n 
{EPH IG FURL AG, Be BENT LATER [OK 
合 后 还 是 起 和 水 ， 没 有 新 的 物质 生成 

Lee WZ MCLE RY MR PON “i 
wee 





大 和 水 混 


物质 的 变化 

化 学 不 仅 研 究 物 质 的 
种 类 ， 而 册 侠 究 物质 的 变 
feo AE ba AE AR BR JK YY 
zi WHPR 站， 发 动机 
ivii AKE, Miti 
这 些 帮 是 物质 。 它 们 各 有 
Prem 
区 变化 时 









才能 体现 ， 
物理 变化 ”证 不 是 所 有 的 





变化 帮会 产生 新 物质 。 仅 
EIJERRA kE E 
化 ， 但 没有 生成 新 物质 的 变化 称 为 物理 宣化 (physical 
change), 

MT BIMKMARAS IE, ALE. 把 水 放 在 
URAL, PRASAD BIAS, AK AA E, 
ESCH Ce TRASK. REL Mik lief f N 
或 用 太阳 能 加 热 , 液态 水 就 会 变 成 “种 看 不 匈 的 气体 , 叫 
{rk ARC 上 | 的 水 蒸气 转变 》 heini, AR 
成 液态 水 。 这 些 玫 是 物理 变化 . 无 论 水 处 在 哪 种 状态 . Ki 
是 癌 “种 物质 ， 邮 由 2 份 气 和 1 份 氧 组 成 的 水 (H20) 
化 学 变化 ”物质 在 变化 时 年 成 了 新 物质 的 变化 称 为 化 学 
变化 (chemical change). ipy mi uike, CAE 
EAU ARAH, MISA il KAER TE 
KAES CRM. R AUREA, tea 
WENT EASY AEE WE, TEE RAE Ey 

PAU REALE AC ASAE Cy, EA iil H i 
定 的 字 慎 按 一 定 顺 序 组 合 ， 物 理 变 化 就 像 同一 单词 的 不 
ba es: 











































Stampedes ~> Stampedes 
化 茸 变 化 则 是 这 个 单词 由 的 守 入 重新 排列 组 合成 新 
的 单词 = 
Stampedes — made + steps 





图 1-3 物质 普遍 存在 三 态 
指出 图 中 水 的 三 种 状态 ， 并 
说 明 哪 种 状态 的 水 是 看 不 见 
的 ? 
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3 






图 1-4 段 时 间 . 一 个 青铜 于 
塑 的 面 由 于 和 空气 中 的 氧气 
反应 而 变 得 暗淡 


试 一 试 


化 学 反应 的 证 据 ETE 
你 怎样 知道 化 学 反应 

ERAT 

1. 戴 上 防护 镜 和 围裙 

2. 在 一 塑料 杯 中 加 入 5ml. 石 灰 
水 

3. 在 另 一 塑料 杯 中 加 入 等 量 的 
清水 

4. 在 每 个 杯 中 加 入 SmL 含 碳酸 
盐 的 水 

准 论 ”你 认为 哪 一 杯 中 发 生 了 

化 学 反应 ， 哪 些 证 据 支持 你 的 





18@L 






经 看 到 很 多 化 
计 国 的 金属 铁 生 锈 变 成 氧化 铁 万 、 
{E Lai ek ib). MERENJA 
PEI. Aas OH UTER T À 
化 碳 和 水 ， 留 下 松软 的 大 





化 的 结果 








oh 起 一 入 ee Te Rute E Te Lie 
Abi? 


观察 化 学 反应 


QUA MEA LR De he (asi feds 
ae 了 化 学 反应 : 你 能 看 到 燃烧 使 王 柴 从 坚硬 的 
RI AAR, PASTEL EI K ei Be Pm be 

到 燃烧 发 出 的 执 
"Hy SHE IS A EE 


















观察 物质 性 质 的 变化 ， 可 以 检验 
化 的 结果 是 新 物质 的 生成 ,但 
道生 成 了 新 物质 呢 ” 有 了 时， 产生 气体 、 
中 看 到 气泡 ai 两 种 治 
产生 和 气体、 汇演、 
nie meting 












: (iets 
ne rine 





ction) 7 又 PRA, a 
常 能 屋 变 化 以 温度 变化 的 形 : coe {i 
i, RE E SAJA TE ANE ERIEN ii 

MER MAR, FEM ERKENE ERN T 
化 学 反应 ， 因 为 某 些 物理 变化 也 有 类 似 现 象 产生 
例如 前 面 提 和 到 的 水 的 变化 。 水 沸腾 时 ， 有 气泡 生成 ; 
当 水 冻结 ,固态 冰 出 现 。 水 在 固 、 液 、 气态 时 的 性 质 
也 不 定 全 相同 。 冰 是 坚硬 的 , 有 时 星 奶 白色 ; 液态 水 
则 是 无 色 透 明 的 。 当 门 的 性 质 有 所 不 同 ， 
但 是 水 蒸气 、 冰 和 液态 水 痢 是 由 所 和 人 氢 按 2 : 1 比例 
组 成 的 。 化 学 反应 的 主要 特征 是 生成 了 与 原来 物质 
化 学 性 质 不 同 的 新 物质 。 


re; 





























25 化 学 反应 的 证 据 


化 学 反应 产生 新 的 物质 管 反应 
的 现象 各 不 相同 ， 但 许多 反应 都 


有 以 下 的 -个 或 几 个 现象 





沉淀 生成 ”两 种 
透明 溶液 混合 
生成 红色 沉淀 
沉淀 的 出 现 表明 


颜色 改变 颜色 的 改变 常常 是 化 学 反应 发 生 化 学 变化 已 发 生 
的 标志 ,落叶 色彩 鲜艳 是 由 于 叶子 里 的 叶 绿 

素 被 破坏 后 ， 叶 子 中 其 他 物质 的 颜色 呈现 了 

出 来 








温度 变化 ”天然 气 燃烧 产生 的 
热量 使 水 沸腾 。 反 应 过 程 中 的 
能 量变 化 使 温度 升 高 或 降低 


气体 产生 ”在 光合 作用 
过 程 中 ， 植 物 的 叶子 上 
有 氧气 气泡 生成 。 氧气 
是 由 二 氧化 碳 和 植物 细 
胞 内 的 水 反应 得 到 的 。 


性 质变 化 ”把 面粉 、 水 和 其 
他 配料 烤 成 一 个 光亮 的 面 
包 ， 嘴 咬 鄙 时 咳 咏 发 响 的 表 
皮 ， 和 当初 放 进 炉 中 的 柔软 
面团 已 完全 不 同 
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化 学 反应 的 微观 认识 


沿 锥 海滩 行 让 沙滩 上 会 留 下 一 囊 囊 脚印 ， 但 潮水 很 快 
Ai Ree WE Pei 
ANU HL EHE, ISTAT Sh ZU AL 
HEERE, ANB BATU a EEA IUA 





小 时 就 能 改 





É ARLE 一 小 步 。 你 观察 到 的 一 





及 物质 的 微观 粒 f 


原子 和 分 子 。 所 有 的 物质 者 是 由 肉眼 存 不 见 的 粹 子 组成 的 ， 
CAME OCA f (atom). ACAI AT 
















加 的 化 学 CAM FLAY Ahad fe 
小 得 令 人 难 2 一 相 沙 子 所 含有 的 原子 





起 


十 整个 海滩 上 的 沙 粒 颗 数 ! 

是 个 或 册 个 以 上 的 原 于 组 成 分 玉 (molecule)。 有 的 分 六 
由 相同 的 原子 组 成 ， 如 我 们 吸入 的 氢气 (O02); 大 部 分 的 分 玫 
则 看 丙种 或 更 多 种 类 的 原子 组 成 。 水 分 于 (H20) l 1 Py 
ERA AR. ASAR (CHO) 是 APL Lp fa ay 
















mi-s 陡峭 的 沙 壁 能 防止 
海水 和 大 风 带 走 沙子 . 从 而 
使 灯塔 免 受 损坏 . 在 借 大 的 
沙滩 上 带 走 一 些 沙 . 你 根本 
感觉 不 到 沙滩 的 变化 . 但 是 
天 长 日 久 . 许 许多 多 沙 粒 的 
移动 就 会 改变 整个 海岸 线 








i 和 2 个 氧 原子 组 成 。 





化 合 物 ， 它 山 2 个 磋 原 六、4 个 气 
人 体 中 的 “ 些 分 子 则 是 由 无 数 个 原子 组 成 的 
化 学 键 和 化 学 反应 ”把 原子 和 原子 结合 企 一 起 的 力 称 为 
化 学 键 (chemical bond)。 你 可 把 化 学 键 妆 作 使 原子 与 原 
后 “ 胺 ”在 一 起 的 “ 棍 顶 ”"。 原 子 的 种 类 和 将 原子 结合 起 
来 的 化 学 人 刍 决 定 物质 的 性 质 。 化 学 反应 就 是 一 些 化 学 键 
的 断裂 和 另 一 些 化 学 键 的 生成 . 的 化 学 键 断 询 、 新 的 
化 学 键 后 成 时 , 原子 重新 组 合 , 就 得 到 了 性 质 不 同 的 新 物 
质 
其 些 化 学 键 很 牢 加 ， 难 以 断裂 ， 有 些 则 很 容易 断 侈 
比如 建筑 物 中 的 玻璃 窗 虽 历 经 上 百年 的 风 南 冲 测 也 完好 
无 损 , 而 窗子 周围 的 木 框 玉 这 是 因为 玻璃 
中 原子 之 间 的 化 学 键 很 牢 而 木头 是 
由 容易 和 环境 中 的 物质 发 生 反 应 的 化 合 物 组 成 的 ， 它 能 
被 术 泡 胜 ， 被 细 阔 侵蚀 ， 或 在 火 中 燃烧 


















图 1-6 分 子 组 成 可 以 像 氧气 
一 样 简单 ， 也 可 以 像 生 命 细胞 
中 的 DNA 一样 复杂 , 但 是 所 有 
的 分 子 都 由 原子 组 成 

分 类 ”哪些 分 子 是 由 一 种 元 素 
组 成 的 ， 为 什么 ? 





1. 说 出 单质 、 化 合 物 和 混合 物 有 什么 不 同 

2. 怎样 判断 化 学 反应 已 经 发 生 ? 

3. 化 学 反应 过 程 中 ， 分 子 中 的 化 学 键 发 生 
了 什么 变化 ? 

4. 原子 和 分 子 有 什么 不 同 ? 

5. 理性 思维 分 类 把 下 列 过 程 分 成 
变化 或 物理 变化 : 冰淇淋 融化 ; t 
水 中 ; 汽油 燃烧 ; 洗澡 时 浴室 里 的 镜子 起 
区 












: 利用 本 节 的 资料 ， 列 出 化 学 反 
1 应 时 发 生 的 现象 ， 和 别 的 同学 
E 讨论 你 列 出 的 内 容 。 
;考虑 一 下 ， 你 看 到 的 哪些 变化 
?不 属于 化 学 反应 


BR: 看 一 看 你 屋子 外 面 , 起 一 
息 你 身体 内 部 的 反应 ， 
S 发 生得 很 慢 或 很 快 的 反应 


找 一 找 


) 


J 


CITE 


观 


oe Ye E æ Ju 


eee 到 处 存在 化 学 反应 。 
在 这 个 实验 里 , 你 将 观察 到 化 学 
反应 的 种 种 现象 。 

问题 

化 学 反应 发 生 时 有 哪些 现象 ? 

材料 

4 只 小 塑料 杯 生日 蜡烛 

24 EY Bh 

‘thf i I 

火柴 

fide NC BY AS) 

二 简 ，10mL 

iti, 2) 10cm? 

NCCAA AEA a 

fina ieii 

ERN aieri 


s: BRIO 
MiLAN. (EIA kA FANS 
k: 


(一 ) 第 一 部 分 

Ve) DEAS AB A E ef OE 
Hop. (ect K il Fake ANTE Sb 
观 。 

观察 装 有 盐酸 的 滴 管 ， 记 下 盐酸 的 外 
观 。 
注意 ; 站 屋 会 灼伤 你 的 皮肤 或 腐蚀 其 他 
doce, ERMA ALM KPA, 

3. fa a hs Ae PULA N AN TEE CUE TN 
况 、 记 下 你 的 预测 。 

4. 在 碳酸 钠 中 加 约 10 RHR. thew. i 
下 观察 到 的 现象 

(二 ) 第 二 部 分 

5. 把 方 则 错 稍 四 边 折 起 制 成 “个 小 健 ， 

6. 用 塑料 包 取 半 包 楼 放 到 各 由。 

7. 在 数据 表 中 仔细 记 下 糖 的 外 观 ， 

8. RRR (DAN kop. gefi ghi 
ko EEMI K. 让 学 生 用 火柴 点 党 
蜡烛 。 
注意 ， 束 好 长 发 ， 穿 上 实验 服 ， 
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9. 预测 用 蜡烛 加 热 糖 会 发 生 什么 现象 ， 
开 记 下 你 的 预测 

10. HE PATEK. Eee Hb Fe Si 
烙 上 ， 慢 慢 地 加 热 档 ，、 观 察 楼 人 在 加 热 
过 程 中 的 变化 

11. 当 你 认为 化 学 反应 不 下 发 生 时 、 歇 类 
蜡烛 

12. H RJL, 把 它 放 到 更 上 
并 观察 到 的 on 盘 中 的 物质 


(三 ) 第 三 部 分 
13. 把 2mL 硫酸 放 到 个 怀 中 .把 
窜 基 的 碳酸 钠 深 液 族 入 号 一杯 中 ， 记 
下 两 种 液体 的 外 观 
BEARS A. 它 会 腐蚀 你 的 皮肤 
和 衣服 ， 不 要 碰 它 ， 不 要 放 入 口中 
14. iA iit (rh 2s BN AT AMR? 


现象 
注意， 请 按 老师 的 要 求 处 理 溶液 
16. EI THE T 


- 预测 把 每 个 反应 的 结 末 和 原先 的 预 
测 由 比较 

. 观察 ”你 如 何 判 断 反应 1 已 进 行 完 全 

.解释 数据 第 部 分 中 证 明 反 生 的 
证 据 是 什么 ?5 分 中 的 呢 ; 

. 得 出 结论 第 -部 分 中 的 反应 是 放 热 还 
是 吸 热 的 ? 

.观察 ”第 :个 反应 的 产物 是 国体 、 液体 
还 是 气体 ”你 是 如 何 知道 的 ? 

得 出 结论 ”你 怎样 知道 每 个 反应 中 有 没 
有 新 物质 生 避 

.交流 信息 一 张 图 或 表 ， 列 出 本 实 
验 中 的 每 个 反 记 以 及 证 明 扩 应 发 生 的 证 据 

进一步 探索 

运用 你 的 观察 技能 ， 找 出 研 房 里 有 类 食物 

发 生化 学 反 证 据 ， 如 气体 

色 的 改变 和 汇演 的 生成 窜 。 和 冉 学 

你 的 发 现 





‘a 金 Au 

所 银 Ag 

ik 令 S 

所 He #5 Ca 

one N i Ne 
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铁 Fe i 1 

钠 Na fit Si 
化 学 方程 式 的 书写 

要 写 古 正确 的 化 学 方程 式 ,你 必须 先知 道 化 学 反应 


中 的 反应 物 是 什么 , 生成 了 什么 新 物质 , 然后 你 才能 用 
符 旦 来 表示 反应 中 的 单质 和 化 合 物 
化 学 式 KEROH 一 个 或 岗 个 字 革 表示。 部 分 常 
ETE ALIR 1-8. Bhare DPI CAIRA T 
{i CAM? 多 未 就 像 英语 字 坏 表 中 的 26 个 字 祭 ,而 
化 合 物 跳 像 一 个 个 “单间 *"， 称 之 为 化 学 式 (chemical 
formula), 它 用 来 才 示 化 合 物 分 子 中 各 元 素 的 原子 种 类 
及 个 数 








L 
i 











PAIR AAI AENA AA kE MR TL 
o CARRA, WIA TIET. 双氧水 的 化 学 式 
i H02 表示 SHC ELE CASTE dit LS 





得 低 。 这 个 数字 被 称 为 下 标 
了 的 个 数 。 如 果 化 学 式 中 其 
它 的 下 标 为 1。 比 如 :个 


下 标 表 示 分 子 中 某 元 素 原 

TRTE UAT Ker 则 认为 

AUER (CO) 分 子 中 有 一 个 

供 原 让 和 两 个 氧 原子 。 那么 在 一 个 水 分 子 (H:O0) 中 有 几 

个 原子 呢 ? 由 于 氧 原 子 设 有 下 标 . 表示 只 有 一 个 氧 原子 ， 
所 以 “个 水 分 了 中 其 有 3 个 原子 














图 1-8 大 多 数 的 元 素 符号 是 它们 
英文 名 称 的 前 一 个 或 前 两 个 字母 


(如 有 两 个 字母 ， 第 二 个 字母 要 小 
5), 也 有 一 些 是 拉丁 文 . 希腊 文 或 
阿拉 伯 文 名 称 的 缩写 


图 1-9 化 学 式 表示 化 合 物 中 元 素 





的 种 类 及 各 元 素 原子 的 个 数 
RB KİT. DAURAT. HE 
BITPEANLTAAT? 
常见 化 合 物 的 化 学 (分 子 ) 式 
化 合 物 化 学 (分 子 ) 式 
水 H2O 
二 氧化 碳 | COz 
-氢化 碳 CO 
甲烷 CH: 
内 烷 | Chs 
蔗糖 | CiaHazOn 
ARY CsHsO 
ES NHs 
氧化 钠 NazO 
纯碱 NaeCOs 
小 苏打 NaHCOs 
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图 1-10 ， 铁 居 与 硫 粉 混合 
加 热 ， 生 成 硫化 亚 铁 
推断 在 这 一 反应 中 你 如 
何 知道 物质 的 质量 字 粳 ? 


26@L 


化 学 方程 式 的 结构 “一 个 化 学 方程 式 概括 了 - 学 反应 中 
的 变化 ， 它 可 以 表明 你 用 来 反应 的 物质 和 最 下 的 物 
质 。 开 始 的 物质 称 为 反应 物 (reactant)、 反 上 A 束 时 得 到 
的 新 物质 ， 就 是 产物 (product)。 
化 学 方程 式 有 特定 的 书写 方法 ， 它 用 元 素 符号 描述 
化 学 反应 中 的 反应 物 与 产物 。 反 应 物化 学 式 写 在 方程 式 
的 太 边 ， 产 物化 学 式 写 在 方程 式 的 右边 。 
反应 物 + 有 反应 物 一 产物 + 产物 
箭头 可 以 读 成 “生成 "、 反 应 物 的 数目 也 不 是 一 成 不 
变 的 有些 反应 只 有 一 种 反应 物 ， 或 一 种 产物 ;有 些 反应 
有 了 是 种 或 是 种 以 上 的 反应 物 或 产物 。 观 察 以 下 生成 双 气 
水 的 化 学 方程 式 ， 并 写 出 反应 物 的 种 数 : 
He + Oz - Hzo: 














反应 物 。 反应 物 产物 
质量 守恒 

不 管 有 多 少 反 应 物 或 产物 ， 所 有 参与 反应 的 原子 在 
反应 结束 时 仍然 爹 部 存在。 设想 学 校 时 班组 入 员 流动 的 





WHE. BERE! A AMAU AD, PSHE, A 
们 纷纷 从 一 个 教 : 另 一 个 教室 ， 又 组 成 不 同 的 班级 ， 
但 对 业 个 学 校 来 说， 学 生 人 数 和 教师 人 数 ， 部 没 发 生变 
化 , 只 是 他 们 的 组 合 方式 发 上 了 了 变化. 使 得 新 的 班级 和 原 
来 的 班级 人 员 构 成 不 一 样 了 













我 们 假设 所 有 的 学 生 和 教师 都 是 原子 , 每 个 班级 是 
:个 分 子 , 在 反应 的 最 后 (对 应 于 班级 人 员 流动 的 结束 )， 
原子 仍 以 与 开始 时 同样 的 原子 形式 存在 , 但 它们 相互 组 
成 分 子 的 方式 发 生 了 变化 :由 于 化 学 反应 中 物质 的 总 量 
没有 发 生变 化 ， 所 以 反应 物 的 总 质量 等 于 产物 的 总 质 
i, 这 一 定律 称 为 质量 守恒 定律 这 一 定律 表明 ,在 化 

学 反应 由， 物质 的 质 息 不 会 发 生变 化 
表面 上 看 来 ， 柴 些 反应 似乎 


违背 了 质 晤 守 伍 定律 
和 如 木材 的 燃烧 ， 如 果 只 称 冷 却 后 的 灰 煤 , WI PE ie 














先 的 木材 相 比 减少 了 . 那么 “损失 ”了 的 慎 些 质 晤 到 哪 
儿 去 了 了 呢 ?实际 上 是 反应 中 还 同时 生成 了 :氧化 碳 和 
水 ， 它 们 释放 到 了 空气 中 。 和 如果 把 它们 收集 起 来 ， 你 就 





能 发 现 质 趟 还是" 
A BA iAH, BENA ERN i 
WAL ARM FTE 
化 学 方程 式 配 平 


对 于 化 学 方程 式 来 说 ， 质 三 字 恒 定 3 
呢 ?” 化 学 反应 中 ， 反 应 物 的 总 质 晤 等 本 生成 物 的 总 质 
莽 , 这 是 因为 产物 中 的 原子 种 类 与 数 日 与 反应 物 中 的 原 


让 的 



























让 种 类 与 数 吕 是 一样 的 。 因此 ,要 准确 地 反映 个 人 
反应 ， 化 学 方程 式 两 边 同 种 原子 的 数 晶 必须 相等 , 化 学 
LERZ AKCE 
请 看 下 看 的 描述 : 
氢气 与 氧气 反 
这 -描述 不 能 显示 我 们 应 知 的 如 : A 


氢 分 子 中 各 有 多 少 原子 ， 水 的 化 学 式 是 怎 : 样 的 





图 1-11 
TARR 
解决 问题 ” 当 厅 材 燃烧 
肝 ， 它 与 空气 中 的 氧气 反 
应 .为 验证 质量 守重， 在 
PRA AT SR BE 
的 质量 ? 


木材 燃烧 后 剩 


“ 试 一 试 . 

me Se 

用 螺栓 螺母 建立 一 个 

模型 

1. 收集 一 些 螺栓 .每 一 个 都 近 上 
螺母 ， 称 出 总 质量 

2. 把 螺母 旋 下 ， 分 别称 出 螺栓 、 
螺母 各 自 的 质量 


3. 把 螺栓 、 螺 母 重新 组 合 ， 把 2 
个 或 3 个 螺母 与 一 个 螺栓 放 在 





一 起 , 一 个 螺栓 与 一 个 螺母 放 
在 一 起 ， 等 等 

4. 再 一 次 称 总 质量 . 比较 上 述 各 
步 得 出 的 质量 


BUD 在 化 学 反应 中 ,分 子 、 
原子 是 否 可 与 螺栓 、 螺 母 相 类 
比 ? 如何 用 实验 建立 质量 守恒 模 
型 ? 
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one 


计算 Wie 
下 列 每 个 化 


学 式 都 按 已 配 平 的 化 学 方程 
式 中 的 要 求 写成 . 计算 各 类 
原子 的 数目 


3H2zO 
2H2SOs 
Fe-Os 


6NaCl 
NO2 


如 果 化 学 式 前 有 化 学 计量 数 、 
那么 如 何 计算 同类 原子 的 数 


目 . 如果 没 有 化 学 计量 数 呢 ? 


OL 


请 看 以 下 化 学 方程 式 与 反应 模型 : 


He + O2 一 H2O 
ee . G9 - QP 
和 氢气 氧气 水 


在 上 述 反应 中 ， 反 应 物 中 有 2 个 氧 原子 而 产物 
中 只 有 1 个 氧 原子 。 
那么 如 何 才 能 使 方程 式 帅 边 的 氧 原 子 数 AEE? 
是 否 可 将 水 分 子 写成 HzO0: 呢 ?如 果 你 认为 是 的 话 ， 
a 么 就 错 了 。 要 记 住 : H2O; 是 双氧水 的 化 学 式 ， 它 
是 与 水 完全 不 同 的 另 一 种 化 合 物 。 

要 配 平 方程 式 ， 需 要 使 用 化 
he (coefficient) 是 指 方程 式 中 化 己 
它 开 明 在 化 学 反应 中 有 多 少 反应 物 和 产物 的 分 玉 参 
与 反应 。 如 果 化 学 计 是 1、 则 可 省 略 。 为 配 平方 
程式 ， 在 上 述 方程 式 中 ， 把 HzO 的 化 学 oe 为 
2, 变 成 “2 x H0”, 那么 现在 产物 中 有 了 2 个 氢 原 子 


~ 2H20 
把 氧 原 了 配 平 后 ， 反 应 物 中 有 2 A 而 
上 产物 中 有 4 个 ， 气 原子 怎样 配 平 呢 ? 将 方程 式 
的 氧 分 子 化 学 计量 数 改 为 2, 喻 ， 对 了 。 下 而 就 是 
个 配 平 了 的 化 学 方程 式 。 
2He + Oz = 2H20 






数 。 化 学 计 
而 的 数字 :， 
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现在 化 学 方程 式 左右 两 边 备 有 4 个 气 原 

US 了 于， 也 就 是 说 化 学 方程 式 已 配 平 了， 
2 个 氧 分 了 与 1 个 氧 分 子 反 应 产生 2 个 水 分 子 。 数 一 
下 最 后 一 个 图 中 的 原子 ,验证 化 学 方程 式 是 否 配 平 。 











氧化 镁 (MgO)。 试 写 出 配 平 的 化 学 





8 镁 + AU 一 ALE 
Mg + O: = MgO 
Mg O Mg 0 
1 2 1 1 
调整 系数 配 平方 程式 2Mg + Or» - 2MgO 
验证 : 化 学 方程 式 左右 两 边 各 有 2 个 镁 原子 和 饼 
原子 ， 所 以 方程 式 已 配 平 


Fe 





数 出 方程 式 两 边 各 类 原子 数目 


#5: 1. 配 下 化 学 方程 碟 : Fe+Cl 一 FeCl 
配 平 化 学 方程 式 : Al+Oz + AlzOs 


化 学 反应 分 类 


化 学 反应 可 以 根据 反应 物 与 产物 的 变化 情况 进行 
分 类 。 在 化 学 反应 由， 柴 些 物质 可 以 合 起 来 生成 一 种 
更 复杂 的 物质 ;也 可 以 分 解 ， 生 成 更 简单 的 物质 ;还 
相左 间 交 换 成 分 形成 新 物质 等 告 , 在 所 有 这 
:反应 中 , 均 有 新 物质 产生 。 大 多 数 化 党 反应 可 
on 种 类 出 : 化 合 反应 、 分 解 反应 和 置换 反应 。 {1 图 1-12 #2 
felix TRE ee HART ERE TIAL, 比较 反 实际 上 是 镁 
应 物 与 产物 ， 看 看 它 人 :如何 变化 的 MgO( 左 ) 
化 合 反应 ”你 听 到 过 合成 器 发 出 的 音乐 吗 
出 各 种 音符 和 各 种 不 同 乐器 的 上 声音。 合成 
BENE we, JÉ em TS FA 
是 米 硬 化 学 反应 。 两 种 或 两 种 
以 上 的 物质 (单质 或 化 合 物 ) 反 
应 ,生成 一 种 较 复 作 物质 的 反 
应 就 是 化 合 反 应 (conbination 
reaction)， 化 合 的 意思 就 是 把 
物质 合 起 来 。 氧 气 与 气 气 作用 
生成 水 的 反应 ， 就 是 种 化 合 
反应 ， 它 由 两 种 物质 合成 “种 
化 合 物 












中 燃烧 ( 左 ) 

























L®29 


图 1-13 汽车 中 的 安全 和气 
圳 是 根据 分 解 反应 的 原理 
制 成 的 。 当 汽车 发 生 撞击 
时 ， 气 训 中 的 雷管 发 生 爆 
炸 、 引 起 一 种 由 钠 与 氮 组 
成 的 化 合 物 快速 分 解 , 产 
生 大 量 的 氮气 

MSHA AtAaTwR 
还 膨胀 是 非常 重要 的 ? 
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& 与 环境 科 了 酸 南 也 是 化 合 反应 的 产物 。 在 大 气 中 、 


氧化 硫 、 氧 气 、 水 反应 生成 硫酸 ， 其 





方程 式 吕 表示 成 : 
2802+ O: + 2HO-+ 2H:SOs 
-氧化 硫 i 水 人 硫酸 






SO: 让 归 是 在 汽 夺 发动机、 火力 发 电厂 燃料 燃烧 的 过程 中 
排放 出 本 来 就 存在 于 空气 由， 它们 化 合 户 






A 
5 





NN 性 VOT. eda. WEA 
(PATE FRU D PEA ATTY 8 PIE 1-52) 
分 解 反 应 ”与 化 合 反 应 相反 ， 分 解 反 应 (decomposition) 是 把 复 
人 寻 的 化 合 物 分 成 儿 种 较 简单 的 化 合 物 。 还 记得 用 来 清洗 伤 中 的 
双 气 水 吗 ?” 如 果 双 氧 水 在 眶 中 放置 时 间 过 长 , 最 后 就 
因为 双氧水 会 分 解 成 水 和 氧气 : 

2H202 ~ 2H20 + O2 











氢气 逃逸 到 空气 和， 留 在 瓶 中 的 具有 水 


Í AR PEPE PIRI IZ, BAD? 



















HIRAM fefe. Kp 
CAMS AE Poy 种 元 
Fi, KAERA IWE PHT 
PERA * ERRE E. 
KN, BS A E e E 
(replacement reaction). 例如: “|i 
铀 是 通过 加 热合 氧化 铜 的 矿 丰 和 
焦 发 制 得 的 . i HUA eH JER JÈ 
索取 代 了 氧化 钢 中 的 铀 元 泰 . 
可 以 用 化 学 方程 式 到 下 为 
2CuO + C ~ 2Cu + COz 
MAAD PREK Ai 
单 的 又 局。 然而 并 不 是 所 
人 有 的 化 学 反应 都 能 简单 地 分 为 
化 合 反应、 分解 反应 或 状 换 反应 、 
正确 判断 化 党 反 臧 类 ; 仁 纠 分 
BEA 与 产物 的 { 

















图 1-14 可 以 用 化 
学 方法 从 铜 矿 中 # 
炼金 属 铜 。 这 一 过 
程 中 、 铜 矿 中 的 氧 
















3. 列举 三 种 化 学 反 
4. 理性 思维 ”应 用 概念 
Ba, AEP MCE HER: 
a. JICI+NaOII + [h0+NaCl 
b. FeOQtC = Fe+CO: 
c. SO:+O; = SO 
5. 理性 思维 分 类 ”说明 下 列 化 学 反应 应 
& F ` 
a. 2NILNO; - 2N: + O: + 4H:0 


.2Al + Fe:O; > Al:O: + 2Fe 


录 一 周 内 你 所 观察 到 
的 各 种 化 学 反应 如 果 可 能 的 话 , 
将 它们 按 化 合 反 应 .分 解 反应 . 置 
换 反 应 分 类 . 也 可 以 将 它们 按 有 
无 有 机 物 参 与 反应 进行 分 类 








im 


b 
c. MgCl: + K:S — MgS + 2KCI 
d. PsOw + 61120 — 411sPO: 
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BY 
O 控制 化 学 反应 
人 


。 你 能 加 佚 或 减 爆 一 个 化 学 反应 吗 
。1. 戴 上 护 目镜 ， 穿 好 实验 服 。 








22. 取 3 个 烧杯 ， 各 盛 半 杯 维生素 C | 思考 
° 的 水 溶液 ， 分 别 放 在 室温 、75'C、 推论 从 碳水 与 维 生 
i 素 C 在 不 同 温度 下 
SE 在 三 个 烧杯 中 分 别 滴 入 3 滴 碘 水 ， 的 反应 推测 温度 是 
搅拌 ， 比 较 它们 反应 变化 的 快慢 。 如 何 影响 化 学 反应 
$4. 清理 实验 台 、 洗 手 。 速率 的 


EC {Bs 入 你 在 一 个 工程 爆破 小 组 工作 ,正在 炸 MEK 
楼 


© 能 处 与 化 学 反应 是 怎样 3.2.1, 起 爆 ! “ 随 着 你 按 下 也 钮 “ 鼻 ” 








neath 的 一 襄 巨 响 ， 大 地 颜 持 ， 企 埃 四 起 ，15 秒 钟 后 ， 
> 如 何 控制 化 学 反应 速 柴 : 座 大 楼 变 成 :上 维 废 卉 .在 这 次 煤 炸 过 程 申 ， 为 了 不 
BRER Lik LAN 影响 Saha Eaa a 力度 小 i 
影响 化 学 反应 速率 的 因素 刍 之 









s pe 





< ETEA IERE ut fii 








=~ 7S. 
图 1-15 在 爆破 一 幢 旧 
大 楼 前 , 需要 对 爆破 时 所 
发 生 的 化 学 反应 有 精确 
的 了 解 。 3 
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化 学 反应 中 的 能 量 


能 此 的 形式 有 很 多 ， 光 是 其 中 一 种 另外 还 有 也 
TE. 动能 竺 ,每 一 个 化 学 反应 都 伴随 着 能 量 的 变化 . 有 
的 释放 能 量 ， 有 的 吸收 能 

PEVE AEA BL, TCT U 
AAS (a. PEGN A uet ie 

这 些 释放 出 求 和 PC 的 
此 时 你 去 磁 发 动机 ，Jf 








-氧化 碳 有、 









动机 发 热 -如果 
5 式 释放 能 













i NE 


i 


lent we T 
PL NCTE ne. (ES LX AMC HEM IZ Je. “ti 
为 吸 热 反应 (endothermic reaction) 

VELL 17 比 转子 放 热 反应 和 疏 热 色 应 中 的 能 ! 

fith Jie. E. LANIE ete 
Eit A RE Ag. BIRR TE ii 比如 汽油 的 燃 
烧 比较 吸 热 色 应 与 放 热 反应 能 和 | 会 发 现 . {E 
PAIN Py A UTE uee Ac LTTE i 也 
HEIR. EE ie EGS A SARNE 



























化 学 反应 的 起 动 
从 图 1=17 不 难 发 现 ， 短 个 图 上 部 有 一 个 波峰 ， 所 有 的 









fe 


Pala dit nia. HEME Te? 


ion energy) 


区 反应 的 最 小 











图 I-16 
冰袋 冷 甫 和 
伤 后 的 快 













图 1-17 化 学 反应 ii 
随 着 能 量 的 变化 

E% T: 
aE BF 








吸 热 反应 
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图 1-18 除非 有 一 个 足以 使 石头 
滚 下 的 力 ， 否 则 石头 不 会 从 山坡 
上 自行 滚 下 。 





气 气 与 氢气 反应 生成 水 是 “个 释放 忆 大 能 此 的 放 

热 反 应 。 但是， 如 果 仅 仅 将 氧气 和 氧气 简单 地 混合 在 
起， WGA. MEE ILA. ENIKE a 么 变化 ， 
HE 一 个 小 小 的 电 火 花 : tii 

AU REH TEREN A 
spuer 
















链接 


20 世纪 初 ， 人们 开始 乘 
飞船 旅行 。 那 时 的 飞船 称 为 飞 
艇 , 与 现在 不 同 的 是 ， 当 时 的 
飞艇 填充 了 会 爆炸 的 氢气 . 而 
不 是 惰性 气体 一 一 氮气 , 1937 
年 5 月 6 日 ， 齐 格林 飞艇 刚 要 





ENERE WURA 如果 给 
PUSS. li), LU 
= RPO TTE ME ik 





小 坡 ” die 





ZI 
对 于 化 党 反应 ,有 时 很 难说 清楚 反应 活化 能 是 由 
什么 提供 的 。 比 如 醋酸 与 供 酸 钠 的 反应 











在 新 泽 西 州 的 葛 喀 斯 特 着 陆 、 
不 知 怎么 ,飞艇 着 火 了 、 几 秒 E 的 活化 能 、 ilk 
钟 后 . 200000 立 方 米 的 氨 气 发 是 的 进行 、 不 断 地 从 洲 液 由 
生 了 爆炸 ， 36 人 当场 死亡 这 ME hed iLL yt 887 
是 因 化 学 反应 释放 巨大 能 量 o. z : 
SEALE th se A BAR AENA Rte ELT BE AS? 
阅读 DIY 一 一 ” 化 学 反应 速率 

假设 你 是 一 名 记者 . 为 报 化 和 芝 反 应 并 不 总 是 以 问 样 的 速率 发 上 后。 有 有 些 反 






导 这 一 悲剧 . 请 写 一 篇 简短 的 
新 闻 . 并 给 读者 解释 一 下 发 生 
SSM aia ay APE 速率 Fi 化 学 反应 速率 的 大 小 取决 于 反应 物 
RETIE 人 


比如 爆炸 ， 反 应 很 快 ; 而 有 些 反 应 ， 比 如 铁 的 议 
ie kil 一个 反应 由 于 条 件 的 不 同 ， 反 应 









MOL 


和 如果 想 加 快 个 化 
PBL. 号 应 使 反应 物 
有 尽 可 能 多 的 机 会 





fee. 如 果 想 减 慢 -个 







机 会 
sill DZ 
化 党 反应 束 
影响 化 学 反应 速率 的 因素 有 浓度 、 表面 积 、 温 度 
PRE 增 大 反应 速 aie 

NE. 浓度 (concentration) 是 指 某 物质 在 特定 体积 的 
为 一 物质 中 的 下 分 比如 一 小 久 糖 放 在 一 杯 杜 模 术 中 
ALAR AHAB ihi -A lp ani aI. Fre evi 
DO MRES TS 


反应 物 浓度 的 增加 . 使 更 gk f 参加 反应 , be 
较 图 1=19 中 的 沿 个 试管 ， 丰 边 试 答 中 酸 的 浓度 较 太 
WTAE A. 故 有 更 多 的 酸 与 金属 钴 反应. MIRTE 
中 产生 气泡 的 数 基 可 以 看 出 化 学 反应 速率 的 大 小 
RER 国体 与 气体 或 小 体 反 应 上 时， 只 有 固体 表 
而 于 的 粒子 与 其 他 反应 物 接触 | ti 
WALE? EIRE A 









RER 





爹 答 之 一 是 提高 反应 物 的 浓 















图 1-20 在 美国 肯 萨 斯 州 、 
有 一 次 因 贮 存 的 小 麦 与 氧 
气 反 应 而 发 生 了 爆炸 。 左 
图 是 在 爆炸 中 被 毁 的 谷 仓 
水 泥 墙 。 谷 尘 与 空气 接触 
的 表面 积 要 比 在 地 上 的 谷 

空气 接触 的 表面 积 大 
i 因而 特别 容易 发 生 
化 学 反应 


Ie 
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-WE 
橡皮 一 个 面 的 长 与 宽 
2. 计算 这 一 面 的 面积 (面积 





面积 . 六 个 面 面 积 相 加 就 
是 总 表面 积 

3. 用 小 刀 将 这 块 橡皮 一 切 为 
=. 然后 重复 1. 2 再 将 
个 小 立方 体 的 表面 积 相 
加 、 得 到 新 的 总 表面 积 

4. 比较 切割 前 后 总 表面 积 的 
变化 


一 
+ 
Jopa 
5. 预测 如 果 再 次 将 立方 体 切 
小 . 总 表面 积 会 有 什么 变 


化 ” 若 有 时 间 . 请 验证 你 
的 预测 
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解释 数据 
1. 测量 一 块 方 we 


反应 物 的 表面 积 越 大 , Y 越 大 。 如 果 你 
在 吃 东 西 时 、 没 虽 吧 就 存 下 .消化 就 时 难 ; COE 
后 、 ling al j. FERE A AS 
可 以 吸收 的 












是 加 热 “Me 








i 区 而 把 牛奶 臣 在 要 由 
me? 当 VRAIE. TULA SRE 如果 食 
REUL. MUAA REE E. EEN 
HARE r ERIE E I 
中 - 些 反 应 使 食物 变质 。 调 冷 碱 食物 能 降低 这 些 反 
， 从 而 减缓 细 时 的 繁殖 ， 保 持 食 物 的 新 鲜 
催化 剂 ” 控 制 反应 速率 (aca 
的 活化 能 nee 


























Wega ii 化 能 
催化 剂 可 以 aE 


基肥 应 前 后 不 会 发 生 改 


图 1-21 未 经 冷藏 的 食品 由 于 微生物 的 存在 发 生化 学 反应 
而 很 快 变质 -冷藏 食品 则 可 以 减缓 化 学 反应 而 延长 保质 期 








的 表面 是 进行 化 学 反应 的 好 场所 酶 串 以 降低 化 学 
应 的 活化 能 、 从 而 降低 了 反应 所 震 的 温度 。 通 过 这 种 
方式 杉 可 以 有 效 地 提高 生命 必需 的 化 学 反应 的 速率 . 
而 在 反应 前 后 ， 酶 全 身 放 本 发 生化 学 变 
阻 化 剂 APE. 我 们 震 要 使 用 一些 物 质 使 反应 组 
慢 进 行 。 这 种 降低 化 学 反应 的 物质 称 为 阻 化 剂 
(inhibitor), 

BULA AUIS eM i FESE P fii 
fe UPA AL ARENELE MEPE EN i AHE netr ZIPEM: 4 
Pje aip nife ah EEEE Esk oT EREKE. 19 TH: 
ZL 70 AC. HEVUR JE A ee, beds A 
Mtii reppi CTE ih 2 
炸药 就 不 易 发 生 煤 炸 。 这 样 , 这 种 小 合 物 
M UUR P CARE By 


sf 许多 化 学 反应 杰作 生命 体 不 能 个 
温度 FUER EG. i THER A 
应 则 必须 在 适合 生命 体 的 温度 下 进行 。 与 所 有 的 生命 TO 
- 样 ， 人 体内 有 一 种 特别 的 物质 一 一 艇 (enzymes), 它 栈 反应 物 























产物 









图 1-22 酶 分 子 的 模板 反应 





在 塑料 杯 中 放 一 枚 铁 
钉 ， 加 入 适量 的 水 (不 完全 
浸没 铁 钉 )。 在 另 一 杯 中 放 
一 段 铁丝 ， 加 入 等 量 的 水 
问 家 人 ,如果 放置 过 夜 , 铁 
钉 和 铁丝 会 有 什么 变化 ? 
第 二 天 来 观察 ， 比 较 各 自 
生 锈 的 情况 ， 验 证 家 人 是 
否 说 对 了 。 解 释 化 学 反应 
速率 与 铁丝 、 铁 钉 表 面积 
大 小 的 关系 


1. 比较 放 热 反应 与 吸 热 反应 的 能 量变 化 

2. 闲 述 可 以 提高 化 学 反应 速率 的 三 种 途径 

3. 下 列 哪 种 物质 有 较 大 的 表面 积 : IR F 
质量 的 糖 颗粒 。 说 明 为 什么 

4. 理性 思维 构建 因果 关系 完成 下 列表 格 . 
填写 下 列 条 件 对 反应 活化 能 和 反应 速率 的 
影响 (增加 、 降 低 、 无 影响 ) 
条 件 反应 速率 | 活化 能 








TITTET 
st tl L E T TE 
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ee eeccccecccceceee 科 






:物体 内 化 学 反应 
上 产物 ， 存 在 于 血液 
中 。 过 氧化 气 酶 是 “种 催化 剂 ,能 
促使 过 氧化 氨 分 解 成 无 毒 的 水 和 和 氧 
气 。 在 这 个 n 研究 不 同 
实验 条 件 下 过 氧化 氨 酶 的 特性 
问题 

温度 怎样 影响 酶 的 活性 ? 









BOL 








技能 

Wa ee AA. 

材料 

带 单 孔 塞 的 试 答 ; 

0.1% 双氧水 溶液 ; 

PE. Ke. PA. HE 

ft “a fib st E (YY (HIE WAR 在 室温 、 

0-4C.37C .100C 四 种 不 同 的 温 

度 下 保存 )。 

oa PAMBA 

1. 预测 在 四 种 不 同 温度 下 , 过 氧化 
氢 酶 对 反应 速率 的 影响 。 

2. 在 容器 中 加 清水 , 在 试 答 中 加 请 
0.1% 的 双氧水 (请 在 水 档 上 完 
成 )。 

3. 在 实验 本 上 复制 下 表 : 







全 班 平均 时 间 


秒 


> 


用 水 浸 湿 带 筷 塞 子 的 底 





4. 解释 数据 如 何 验证 你 的 预测 是 
没有 过 正确 的 ? 























5. ASCE IML 下 保 在 、 
氢化 气 酶 的 滤纸 粘 在 已 浸 湿 的 带 5. 解释 数据 试纸 升 高 到 试管 底部 
ALX FIRI ko 的 时 间 与 化 学 存在 什么 

6. 回 组 实验 者 准备 好 秒表 。 关系 ? 

7. 将 寨子 寨 进 试 答 中 ， 用 拇指 抵 住 6. 得 出 结论 ”通过 在 不 同 温度 下 的 
“dL, 快速 倒转 试管 , 同时 开始 计 测试 ， 能 得 出 酶 的 活性 与 温度 的 
时 。 如 图 ， 将 试管 一 端 浸 入 水 中 ， 关系 吗 ? 

HS 提示 : 酶 的 活性 越 大 , 则 反应 速率 

8. 观察 试 管 MA 的 变化 。 记 录 试 越 大 。 

纸 逢 到 试管 底 部 需要 的 时 间 。 如 7. 预测 ”预测 10C、60C、75C 时 
果 试 纸 在 30 秒 钟 内 无 变化 ， 认 为 靖 的 活性 大 小 ， 并 给 出 理由 。 
没有 反应 ， 继 续 下 绚 第 9 步 。 . PT OR HE K ANTE S| 

9. 清洗 试管 ， 用 保存 企 0C 、37 人 C 、 j WERE ATT ZA 
100C 的 试纸 重复 以 上 上 过程 水 经 常用 来 治疗 伤口 


注意 : 从 热 水 中 取 滤 纸 时 请 不 要 设计 实验 
直接 用 手 ， 以 免责 伤 


酶 的 活性 也 跟 它 的 ; 





分 析 与 结论 ik “个 实验 ， 
1. 观察 ”为 什么 试纸 会 在 试 管 中 浮 之 间 的 关系 (不 同 浓度 的 酶 由 老师 提 


起 来 ? 供 )。 
2. 计 算计 算 各 种 温度 下 爹 班 同学 
所 记 洪 的 平均 时 间 ， 填 在 表 中 
3. 绘制 图 表 ”以 温度 (0 ~ 100C ) 为 纵 
华 标 铀 ， 反 应 时 间 (0= 30 Bb) Ay Bie 
is 图 ， 在 图 上 描 出 每 一 温度 

全 班 同学 的 平均 时 间 。 
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与 健 唐 科 学 & 
火 与 用 火 安全 
人 





苏打 是 如 何 灭 淡 的 

1. 戴 上 护 目镜 

2. 将 一 支 蜡烛 固定 在 一 个 支架 或 黏土 
OD. akeas 

3. 在 蜡烛 边 上 放 一 个 烧杯 或 一 个 玻璃 


杯 、， 加 入 一 大 勺 纯 碱 ， 并 加 入 1/4 
杯 水 、 搅 拌 溶解 后 再 加 入 1/4 杯 醋酸 
4. 当 混 合 物 不 再 激烈 地 冒 泡 时 , 在 蜡烛 的 正 BS 
上 方 倾斜 烧杯 , 像 倒 东西 一 样 将 气体 浇 在 。 ”提出 假设 烧杯 中 产生 的 是 二 








火焰 上 化 碳 气 体 ， 根 据 本 实验 的 结果 ， 
注意 ， 不 要 将 液体 倒 在 蜡烛 上 请 你 提出 一 个 能 解释 实验 5 中 的 


seeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeseeeeeel 


5. 观察 火焰 的 变化 现象 的 假设 

















i 到 什么 呢 ? 是 
© BECi cade CARTELS RSME HE A, BALES FM Ne 
O KE MMRR SH VEMENT A KWE? 所 有 的 火 . AE ENS IE R i Kat 

won P 2 FENY. DALAT APE, E PIENE A ARE 
7 A i AAS AWE K E EIU MSZ kher iK 


au 对 火 的 理解 


火 是 燃烧 (combustion) 的 结果 ， 燃 烧 是 指 燃料 与 据 气 

的 过 程 : SRE (fuel) PACE Zo HH A ueh 
Wii BR. ASE aCe 
SER HTIER 下 “氢化 碳 和 水 .但 如 果 不 完全 燃烧 
eH BEL A IEE SiG. E EAE ni CAS 


















燃烧 的 三 要 素 NA 
条 件 不 具备 就 不 会 
料 、 氧 气 、 热 量 。 
COMIN AME? 答案 你 各 定 知 道 
PJA DAWA E SUSE TERE á 
JAL i MALAI’ © 


RAGE IZ A |E 的 放 热 反应 . 但 如 


点 侥 ， 促 进 和 维持 燃烧 有 三 大 要 素 : 燃 









《中 大 
athiti KAI 
=F. Md 
(EAD |. 













火焰 的 跳动 和 空气 的 流动 





PRE ALTA. POP A CHE AL tAk. {l 
如 采 不 能 得 到 是 够 的 活化 能 .燃烧 也 不 





这 种 活化 能 
可 以 出 点燃 的 火柴 ,也 火花 ,办 电 、 如 于 发 热 蝇 提供。 
电 燃 烧 开 始 ， 燃 烧 反 应 放出 的 热能 就 是 以 维持 反应 的 进行 

FEKK RREI CK EAE. BREET 
WIS. ER YTS EMEA LE IEA 个 地 下 的 废弃 煤 
WW". WA 1962 年 开始 燃烧 . 现在 还 没有 想 火 。 这 是 因为 
用 通风 管 之 无 规则 地 伸 入 到 煤矿 的 索道 中 入 们 万 法 帘 封 所 
有 的 进 气 11、 导 敏 携带 了 氧 U 持续 不 断 地 歇 入 位 路 
FEISS AAG he! CAR ict 和 不断 地 散 
wa f AIME G. ekib Jilt ABH AE r it 
人 知道 这 个 煤矿 要 烧 到 什么 时候 


oh ate AEN me RERNE? 


控制 燃烧 运用 已 学 的 化 学 反应 知识 . 想 一 想 控制 燃烧 有 哇 
SEVER. AUER SA DBR IEEE HL 情况 会 
PEME? 比如 把 燃料 取 
ATEU CREE 
岗 ， 或 降低 燃烧 反应 
的 温度 全 燃烧 活化 能 以 
以 上 任何“ 种 做 法 
能 控制 燃烧 

















































如 何 扑 火场 大 火 的 
BEII K Korey ae EA Ae 
WET AKEE J ENI Ti 
部 位 




















图 1-25 家 庭 防火 的 措施 
和 灭火 办 法 

判断 GREK. LB 
种 安 全 肪 火 办 法 最 重要 ? 





QOL 


水 可 以 消除 燃烧 三 要 素 中 的 两 个 . 第 -~ 
可 以 阻止 燃料 与 氧气 接触 ; So. RAE 
车 的 热能 ， 使 燃料 温度 降低 ， 如 果 没 有 热 晤 补充， 不 没 
有 是 够 的 燃烧 活化 能 、 燃 烧 也 呈 集 止 了 。 





家 庭 用 火 安全 


每 第， 世界 二 都 有 成 千 上 万 例 家 庭 火 灾 发 生 。 如 果 知 道 
- 些 家 庭 防火 知识 和 紧急 灭火 措施 ，、 : 旦 起 火 ， 就 能 较 
好 地 采取 措施 ， 拯 救 家 庭 ， 些 至 白 己 的 生命 。 

常见 火 源 常见 家 庭 火 灾 的 火 源 是 小 型 加 
HHK, Hh LRE KLA 
火灾 。 

灭火 学习 了 燃烧 三 要 素 后 ， 你 就 可 以 试 耸 天 炮火 一些 
小 火 。 如 利用 二 氧化 磋 能 隔 开 燃料 和 空气 中 的 氧气 耐火 






和 厨房 中 
;、 也 会 造成 





Ke MURAL ATH), 可 以 用 小 
苏打 福 瘤 火 火 ， 因 为 食物 计 水 与 小 次 






到 了 窗帘 上 ， 


行 








防火 RENKI e 
员 家 人 检查 家 中 ， 
可 能 配置 易 得 的 常见 ， 
(如 多 所 你) 


很 多 火灾 内 
He) 


火 、 不 能 用 水 浇 ， 因 为 油 将 浮 在 水 而 
a Mikki < 火 


只 要 轻 轻 一 吹 就 炮 灭 ; SD HLT 





: “氧化 碳 。 如 果 油 锅 起 





火 越 小 越 容 易 控制 。 刚 划 着 的 火 





TBE AR ARIAT «AAI kc a a 
Mb i RE KA 
如 果 火 势 大 大 ， 就 得 请 消防 队员 









最 有 效 的 扑 炎 小 火 的 办 法 之 是 
目 傅 使 用 天 火器 ， 可 以 有 
VKEKK. J 





“火势 贞 的 失去 

o EAZ KI ai Kiii BBA bi 

人 形式 是 防火 。 动 
L, EK'S 

火 、 防 火 设施 









火灾 是 危险 的 , 有 时 是 致命 的 , 但 
贤 小 心 预防 号 可 避免 。 掌 
片 理 可 以 降低 危险 、 













火 的 化 ; 





减少 财产 损失 


燃烧 的 三 要 素 是 什么 ? 
为 什么 水 在 很 多 时 候 是 灭火 的 良好 工具 ? 
列举 燃烧 的 某 些 产物 


,二 钢化 研 灭 火 的 原理 是 什么 ?请 用 燃烧 的 


三 要 素 加 以 说 明 。 


. 理性 思维 判断 为 什么 防火 是 灭火 的 


最 好 办 法 ? 










烟火 探 
测 器 
火柴 
(远离 儿童 
小 苏打 
灭火 器 


烟火 探测 器 


烟火 探测 


图 1-26 ”这 座 房屋 安装 了 如 图 1-25 所 
列 的 许多 防火 装置 

图 解 你 能 在 这 幅 图 中 找到 哪些 防火 装 
置 ? 





与 家 人 一 起 制订 一 个 安全 用 火 的 
计划 ; 家 里 应 如 何 防火 》 万 一 发 生火 
Re 应 如 何 灭火 》 检 查 房 内 各 楼 层 是 
否 已 安装 了 工作 良好 的 烟火 探测 器 ? 
紧急 情况 下 如 何 与 消防 部 门 联系 ” 设 
计 一 条 安全 逃离 路线 ， 并 确保 家 人 者 
知道 这 条 路 线 和 户外 集中 的 地 点 ， 


A T 
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化 学 危险 品 的 运输 


为 了 请 是 生产 和 生活 的 震 要 . 每 年 人 们 都 要 运 答 大 尼 
的 化 党 危 民 


仿 品 。 这 些 危 险 品 有 的 有 毒 ， 


爆 , 但 日 常生 活 和 工农 业 生产 






任何 问题 ， 
故 、 这 些 物质 将 会 
命 。 那 么 怎样 才能 安全 运输 这 些 危 险 品 呢 ? 








The EES, 


辩论 
为 什么 人 们 要 运输 化 学 危险 品 ? 化 学 危 
险 品 的 运输 是 危险 的 ， 但 一 些 有 用 的 产 


WRAL EVLA KIER NY fé Ka a K il 
造 的 。 试 问 人 人们 能 放弃 汽车、 计算 机 和 
CD 光盘 吗 ? 


例如 ，CD 光合 是 用 塑料 做 的 ， 为 生 







E HERD EH. RCH 
第 原料 jie, SRR, AECH EAS 





UPS BME. 2s JE AMEE aD HR LE, 
PESEK IRR G ERS TE E, (UEN E 
JERAR A EPEA I E. KEE 
Axi 

危险 在 哪里 ? MRM CARLY. fil 
近年 来 世界 上 已 发 生 了 多 起 与 化 学 危险 
Wil Ar EM EH. ZS Me 健康 ERP 















































有 的 易 燃 ， 
网 不 开 这 些 
得 这 些 危 险 品 的 汽车 ber 不 了 gies 

] 认 为 危险 品 的 运输 是 安全 的 、 
但 公共 健康 部 门 的 官员 很 担心 万 





JL FEF 


严重 时 还 会 威胁 人 类 生 


oe 





运 虑 化 党 试剂 或 危险 
4 路 线 行驶 。 然 而 






火车 忆 须 将 这 类 地 4 运送 关公 各 个 py 
的 国家 和 地 方 

危险 品 的 运输 应 如 何 规划 ”使 用 化 学 
危险 蝇 的 工厂 说 : 关于 危险 蝇 的 
已 有 了 很 多 的 规定 ,1975 年 制定 、1994 













年 修订 的 危险 品 运 输 规 则 ， 规 定 危险 
曲 的 运输 者 4 Re bid, kN Ag 





fa. fa ft Jee Ai ih oak 9 ies aT h ALL 
社区 的 紧急 事故 处 
学习 如 何 处 理 与 


这 些 危 险 品 相关 的 事故 。 








部 分 剧 毒 物品 应 楚 止 企 公路 、 铁 路 上 运 ne 

boy. 这 类 物品 一世 洪江 就 会 危 尖 到 附近 工作 人 员 来 检查 所 有 的 车 辆 ， 再 者 ， 

的 居民 。 用 检查 人 员 耗 资 巨大 , 实施 有 一 定 难度 

决策 2. 分 析 问题 3. 解决 问题 

1. 明确 问题 对 照 有 关 危 险 品 运输 的 正 。 ” 假 没 在 你 的 社区 有 一 个 化 工 
自己 的 话 , At 反 两 方面 意见 ， 从 他 们 各 ” ” 厂 ， 你 是 该 区 紧急 事故 处 理 
化 学 危险 品 安全 运 。” 自 的 立场 上 审视 化 工行 业 。 ”部 门 负责 人 ， 请 制定 一 个 危 
输 的 问题 。 和 公共 健康 部 门 的 观点 。 险 品 在 你 社区 通行 的 规定 。 


449L 








etl, 
物质 及 其 变化 









主要 概念 

© 物质 可 以 以 单质 化合 
iin PELIR Y 

:新 物质 . ios 











akik H 
EEA 


上 的 特征 : 颜色 的 改变 . E gay 


的 出 现 ， 温 度 的 变化 、 (3) 控制 化 学 反应 



























Wyn 性 质 的 收 变 主要 概念 
会 化 党 及 应 的 本 质 是 化 学 键 的 断 错 或 生 © 全 个 化 党 反应 都 侍 随 能 如 的 变化 .有 
成 的 反应 吸收 能 基 ， 有 的 反应 释放 能 
关键 术语 ut 
化 党 © 化 学 反应 以 通过 改变 浓度 ,上 
音质 而 积 、 温 度 和 使 用 催化 剂 或 阻 化 齐 
化 合 物 米 控 制 
eee 
ad 关键 术语 
ati = i 
E 放 热 反应 fH 
Hos ee 吸 热 反应 fit 
a 活化 能 所 化 齐 
(2) 描述 化 学 反应 
el, 
主要 概念 火 与 用 火 安全 _ 
ee ac ed omga Saenz & 
UZ iy ate f 名 masi : 
AMER i MOM A AVE: asst 
Pit 
@ (tt IZ HEI 5 : 物 的 变化 类 


MY ARO 





化 合肥 应 
分 解 反应 
PERET 





是 因为 一 方面 它 
、 另 方面 水 的 千 
基 从 而 降低 了 燃料 













www.science-explorer.phschool.com 
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复习 题 


选择 是 
fab RAEI ER) 





D 
a. 元 素 和 混合 物 b. 气 








eae it tae 
| c. 反应 物 与 产物 d. 化 学 键 
2. 配 平 化 学 方程 式 的 方法 是 改变 。 
a. 化 学 计量 数  b. 产物 
ar | c. 反应 物 d. 化 学 式 
= EE 
= HSOy) 属 二 。 
| a WHEN b. 化 合 反应 
C. 分 解 反 应 d. 物理 变化 
复 | 4 下 列 哪 一 项 不 能 提高 化 学 反应 速率 
| 提高 温度 b. 提高 浓度 
~ c. 降低 浓度 。 d. 增 大 表面 积 
5 为 了 天 类， 不 应 
a. 移 走 燃 料 b. 加 氧气 
c. 冷 却 d. 加 小 苏打 
判断 题 


FRUE ANR EK ES “T”. LURE 

E gS eam 

6. 空气 、 土 壤 、 海 水 都 是 

7. 在 化 学 反应 中 ， eee Nts 
固体 称 为 

8. 新 物质 产生 

9. 放 热 反应 













发 下 了 化 学 变化 
Wed. 








CD10. 燃烧 的 三 要 素 是 燃料 二氧化碳 
和 热量 
简 述 题 
11. 元 素 只 有 100 多 种 ， 怎 么 会 产生 
数 千 万 种 化 合 物 ? 
12. 为 什么 不 能 用 改变 下 标的 方式 配 
平 化 学 方程 式 ? 


460L 


13. 找 一 块 铁 片 ， 称 出 质量 ,让 它 生 

锈 后 再 称 早 , 你 会 发 现 铁 片 质量 

增加 了 , 这 是 否 违 反 了 质量 守恒 
定律 ? 

请 解释 当 厨 房 里 的 油 锅 起 火 时 ， 

你 抓 起 一 盒 小 苏打 ， 倒 入 钢 内 ， 

马上 产生 大 量 气 泡 ， 火 被 扑灭 

\ 六 怎样 证 明 发 生 了 化 学 反应 ? 

15. 科技 写作 ”假设 你 是 一 个 教师 ， 

正在 教 一 群 学 生 , 告诉 他 们 关于 

物理 变化 与 化 学 变化 的 区 别 ， 其 

中 有 个 学 水 变 成 水 蒸气 是 化 

学 变化 。 请 写 段 话 来 纠正 他 的 


错误 。 


S14. 









形象 思维 

16. 完 图 填空 把 下 列 化 学 反应 概 
念 图 抄 到 一 张 纸 上 ， 填 满 图 内 
空格 ， 并 加 上 标题 (更 多 的 概念 
图 参见 技能 手册 ) 








a? Coren, 


FARCE 


可 以 是 用 来 书写 


化 合 物 d? ) 《元 素 符号 














运用 技能 
Hie ce Fe lel 17 ~ 19 








17. B ”与 反应 物 的 能 晶 比较 , 产 


物 的 能 量 发 生 了 怎样 的 变化 ? 
18. 分 类 ”说明 这 是 一 个 放 热 反应 
还 是 吸 热 反 应 
19. 预测 如 果 上 述 反 应 中 加 入 催 
化 剂 后 ， 册 线 会 发 生 怎样 的 变 
化 ?如 果 加 热 ， 曲 线 的 高 度 会 改 
变 吗 ? 



















班 同学 比较 ， 看 看 
现象 有 多 少 3 i 
察 的 化 学 变化 表示 怀疑 时 ， 。 办 
# 二 起 将 你 们 观察 到 的 化 手 
x 并 边 放 热 与 吸 热 反应 分 类 
考 和 记录 在 作 
是。 哪些 化 学 反应 现象 易于 
常见 的 化 学 反应 属 ， 
一 个 你 认为 确实 在 发 生 ， 
接 观 察 到 的 化 学 反应 例 了 





你 的 实验 记录 与 同 
你 们 观察 到 的 实验 


火 安全 制度 。 向 负责 人 或 保管 
x 对 你 观 人 员 
是 相同 的 。 当 有 人 


了 解 防火 安全 设备 和 火灾 警报 的 位 
E. 思考 如 何 从 楼 内 不 同 地 点 安全 
撤离 大 楼 的 办 法 与 途径 ， 询问 在 灭 
火 操练 时 消防 部 门 的 任务 ， 给 全 班 
同学 做 一 次 口头 报告 ， 或 为 其 他 班 


级 同学 出 一 期 黑板 报 ， 报 道 你 的 j 
on 报道 你 的 调 


变化 列 


业 本 上 回答 以 下 问 
识别 ? 你 
enue 举 出 
于 什么 类 型 ? 举 

本 但 又 无 法 直 


理性 思维 

20. 应 用 概念 ” 配 平 下 列 化 学 方程 
SK, 并 判断 属于 化 合 、 分 解 ， 还 
是 置换 反应 ? 
a. Fe+HCI ~ FeCl:+H2 
b. N2+O2 ~ N20s 
c. HzCO ~ H20+CO2 
d. CuO+H2SOs ~” CuSOs+H20 

21. 解决 问题 浸 在 水 和 盐 溶 液 中 
的 铁 会 很 快 腐蚀 ， 如 果 你 是 一 
个 造船 工程 师 ， 你 怎样 来 保护 
新 船 ， 为 什么 ? 

22. 构建 因果 关系 消防 队员 救火 
时 ,开门 都 很 小 心 , 因为 有 时 门 
-打开 就 有 可 能 爆炸 。 用 你 学 





实践 活动 
在 学 校 “经 教师 同意 ， 找 到 学 校 防 





Lea 




















和 化 学 io! sie 
- 








a 





> ”离子 是 怎样 形成 的 


= ”比较 原子 的 大 小 (晶体 提纯 











制作 分 子 模型 


j 算 机 制作 pe 型 中 , 你 能 看 清 分 子 是 如 
明成 化 合 物 的 分 子 的 实际 尺寸 























会 相互 反应 、 将 不 同 的 
学 键 你 的 研究 课题 是 用 水 果 、 Bi 
过 化 学 键 结 合 在 一 起 的 化 合 物 模型 















了 化 合 物 和 共 价 化 合 物 的 模型 





为 





SARA 
形成 的 化 学 刍 数 a; 
子 模型 比较 共 价 化 合 物 和 离子 化 合 物 











课题 准备 人 如 何 选择 制作 原子 和 化 学 键 模型 


面部 分 , 预习 共 价 键 和 离 子 键 的 有 关 

















一边 进行 这 个 课题 





的 研究 ,为 
住 以 下 各 阶段 检查 你 的 进度 
54 页 、 制 作 原子 模型 


保证 课题 按 计 








第 三 节 复习 ， 第 64 页 ， 制 作 离子 化 合 物 的 异型 
计算 机 制作 的 蛋 第 四 节 复 习 ， 第 






制作 共 价 化 合 物 的 模型 






结果 和 讨论 ”本章 结束 (第 7 
模型 ， 并 予以 说 明 






”7 页 ) 时 ， 在 班 里 展示 你 制作 的 






Tay 


CF 





为 什么 水 和 油 不 能 混合 它们 能 够 被 分 小 到 什 
E ”设计 实验 么 程度 
揭示 化 学 键 的 本 质 





pla, 


原子 的 内 部 


电子 离 枝 有 多 远 
1. 在 一 张 纸 上 ， 画 一 个 比 钱币 小 的 加 
圈 ， 用 它 代表 原子 核 ， 即 原子 模型 
的 中 心 。 

量 一 下 圆 的 直径 是 多 少 厘 米 - 
现在 请 你 估算 一 下 ， 这 个 原子 模型 
的 最 外 边缘 应 在 哪里 ”比如 是否 
超出 这 张 纸 ” 是 否 超出 桌子 的 边 
缘 、 教 室 、 教 学 大 楼 














入 在 
-其 是 


oom R 


$ i MEE 





的 
的 LF 





$ 在 形成 化 ” 
价 电 子 起 了 什么 作用 Ihr, 
腾 汽 化 。 昌 


在 阅读 时 . 制 
i 条 件 改变 时 





的 电 售 ， 它 们 在 原子 中 的 


样 刍 合 的 、 
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的 升 高 , 到 0C 时 , 冰 融 化 了 ， 
CUE KART 
你 才 发 现 食盐 开始 








种 物质 中 的 原子 


思考 

制作 模型 ”一 个 原子 的 直径 是 它 的 核 
的 100 000 倍 . 计算 一 下 你 的 模型 的 直 
径 ， 把 计算 的 结果 和 你 在 3 中 的 估算 
作 比 较 ， 最 接近 哪 一 个 ? 
提示 为 了 便于 与 实际 相 比 较 ， 
算 的 单位 由 厘米 换算 成 米 。 


将 计 


一 5 CIMA ATT GIA, 
食 趟 。 将 它们 加 热 后 、 


是 冰 ， 
你 将 发 现 ， i 
成 了 液态 的 水 ; 到 了 100C， 
失 后 ， 温 度 又 上 升 ， 直 到 801'C 
七 : 当 温度 达到 1413C 时 便 沸 
旺 种 物质 在 开始 加 热 时 都 是 固体 , 但 在 
们 表现 出 了 不 同 的 性 质 。 这 是 因为 这 是 
合 的 化 学 键 不 同 。 为 了 了 解 原子 是 怎 
你 Fisk BLA HE 了 的 知识 。 






当 才 








原子 的 结构 


冰 、 食盐 和 也 界 上 所 有 的 物质 都 是 出 
原子 组 成 的 。 原子 很 小 很 小 ， 以 全 于 
1000 000 个 原子 排 成 一 直线 , 才 相 当 


于 小 








数 点 那么 大 Odie 世界 上 所 
的 物质 都 是 由 原子 这 种 微小 的 “建筑 健 
块 ”构成 的 。 

假如 你 能 看 见 原子 的 内 部 ,你 能 看 到 
些 什么 呢 ? 猪 ee Kit 上 件 容易 
的 事 。 有 关 i 构 的 理论 ae 
年 米 一 直人 在 变化 、 HAIL 有 定论 , 但 是 






有 关 原 了 的 某 些 观点 则 已 得 到 公认 。 各 科 


电子 云 
质子 
hF 
RTH 


PERU AE AEN EAE FAUR 
Mit f (atom) 是 由 原子 核 和 围绕 着 核 的 一 个 或 多 

个 电子 组 成 的 。 原子 核 (nucleu) 很 小 . EA A 

Ls, Wi (proton) Fil']" f (neutron) 构成 ， 质 子 带 
EBEE +" KR) RF AL, ALL: 
AI (REMEI HRTEM A BBL ERIS 

DIEA 这 些 高 能 的 粒子 称 为 电 于 (electron)、 

高速 运动 ， 电 子 带 负 电 ( 用 人 负 罗 “一 ”表示 ) 

请 看 图 2-1 描述 的 碳 原子 ， 数 :下 质子 数 和 电 
了 数 ， 它 们 部 是 6 个 ， 质 子 数 和 电子 数 相等 . 因此 原 
f 由 下 电荷 总 数 和 负电 荷 总 数 相 等 ， 使 原子 曙 电 中 

性 ， 原 子 中 的 质 节 数 和 中 子 数 可 以 相等 ， 也 可 以 不 
ALE 

SUAM FAUT PRT TH A 

HL CMM see Ah], COL PE f 

的 1480 fai PASI RU AE ASAT ba] 


A ei a A TR F? 
















原子 中 的 电子 

也 子 状 绕 核 运动 的 速度 很 大 ， 以 至 不 能 确切 知 
道 基 个 时 纪 它 在 哪个 位 置 。 想 一 想 电 遍 工 作 时 的 情 
况 。 风 中 -运动 太 快 使 你 不 能 看 你 虽 知 道 风 叶 - 
的 间 陵 ， 但 不 知道 风 叶 在 哪个 位 置 。 电子 围绕 核 运 
动 , 情况 跟风 叶 相 似 . 只 不 过 电子 的 运动 是 的 。 
你 可 以 把 原子 核 外 的 空间 看 作 由 带 负电 的 电子 组 成 
的 球状 云 团 。 









图 2-1 一 个 很 小 的 原子 核 中 含 
有 质子 和 中 子 . 电子 在 核 周围 的 
空间 运动 

概念 应 用 ”这 个 严 原 子 带 正 电 、 
负电 还 是 皇 电 中 性 的 ? 


图 2-2 电扇 可 作为 电子 围绕 原 
子 核 运 动 并 充满 空间 的 模型 
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小 粒子 .大 空间 ME CA WATT 于 质 六 和 中 h 
但 是 J 体积 是 出 电 六 Hi 间 所 决定 的 , 这 个 空 
ùl REI BATES. DT Ley. anyk 
原子 核 是 “个 乒乓 原子 就 有 PALER NZ De 


LRA WE fl FLEES ii? 











原子 模型 20008 4. yl CHOLES EW A 
MRE PELLA NS BIE Bili i 
MRA, IE RER U CE AN eB 3 





















1897 
1808 汤姆 森 (Thomson) 模 型 
道 尔 顿 (Dalton) 模 型 英国 科学 家 省 .汤姆 森 提出 了 
英国 化 学 家 道 尔 顿 出 版 了 《化 学 哲学 新 一 个 新 的 模型 , 他 认为 原子 是 
体系 》 一 书 , 认为 每 种 单质 均 由 很 小 的 一 个 带 正 电 荷 的 球 , BF MR 
原子 组 成 ， 不 同 的 单质 由 不 同 质量 在 里 面 ， 原 子 好 似 一 块 “ 布 满 
的 原子 组 成 。 道 尔 顿 认为 原子 浆果 的 松 糕 ” 






是 一 个 坚硬 的 小 球 









DENTE LOO TENE. 关于 原 f A 
结构 的 认识 没有 新 的 变化 


1904 
奈 冈 (Nagaoka) 模 型 

日 本 物理 学 家 奈 冈 提出 的 原子 模型 认为 、 
原子 是 一 个 中 心 带 正 电荷 的 大 球 ， 电 子 围 
着 这 个 球 运 转 ， 就 像 行星 围绕 着 太阳 。 









eL 


价 电子 ”在 原 了 中 ， 并 不 是 所 有 的 电子 离 核 的 距离 都 相 
等 ， 离 核 最 下 的 电子 称 作价 电子 (valence electron), 





个 原子 的 “而 筷 ” 3 
会 与 之 打招呼 _ 样 。 原子 间 的 相左 反应 是 山 每 个 原子 的 
价 电子 数 中 决定 的 图 该 DIY nm 
检查 科学 家 建立 的 其 他 
原子 模型 资料 、 写 一 份 设想 -一 一 
你 班 同学 和 这 位 科学 家 讨论 





这 个 模型 的 对 话 录 
= = 
e Ə 

v v 
¿1911 ¿ 1932 
$ 卢 瑟 福 (Rutherford) 横 型 i 西 奇 维 克 (Chadwick) 模 型 
: 英国 物理 学 家 卢 瑟 福 通过 实验 推断 : 英国 物理 学 家 西 奇 维 克 发 现 ， 中 子 和 
4 出 , 原子 的 大 部 分 体积 是 空 的 , 电 ”质子 质量 相同 ， 但 是 它 不 带电 。 中 子 
: 子 随意 地 围绕 着 一 个 带 正 电荷 的 很 ”的 存在 解释 了 为 什么 原子 的 质量 要 比 
1 小 的 原子 核 运 转 。 ;质子 和 电子 的 总 质量 大 。 

1910 











1919 : 电子 云 “20 世纪 20 年 代 以 来 
: 现代 模型 
玻 尔 (Bohr) 模 型 : ae a 
丹麦 物理 学 家 玻 尔 认为 ， 电 子 不 : pe ee 0 ee: BS 
; 科学 家 的 努力 ,建立 了 目前 流行 的 
是 随意 占据 在 核 的 周围 ， 他 用 模 : pas a a a 
型 表明 电子 在 固定 的 层面 上 运动， see Mics 


运动 形成 一 个 带 负电 荷 的 云 团 , 在 
一 个 确定 的 时 刻 不 能 精确 测定 电 
子 的 确切 位 置 。 


当 电 子 从 一 个 层面 跑 到 另 一 个 层 
面 时 ， 原 子 便 吸 收 或 释放 能 量 。 
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图 2-3 在 点 电子 图 中 ， 一 个 小 黑 点 表示 原 
子 的 一 个 外 层 电子 、 即 价 电子 

BR 氢 原 子 只 有 一 个 电子 ， 而 氨 原 子 有 18 
个 电子 .请 问 氮 原子 有 多 少 个 价 电 子 ? 





AGL FP (electron dot diagram) 是 才 天 价 电子 数 的 “种 方法 ， 
在 元 素 符 号 周围 点 上 小 和 tA] 表 MTL fo 





为 什么 原子 会 结合 成 键 
-个 中 性 原子 的 价 电子 数 不 能 超过 8 个 ,大 多 数 原子 的 价 
电子 较 少 ， 当 原子 相互 成 键 时 ， 常 常 发 下 两 种 情况 ， 或 者 价 电 
了 数 增加 到 8 个 、 或 者 所 有 的 价 电 子 都 失去 。 当 原子 最 终 达 公 
BARED AF 它们 变 得 比 原来 不 活 泌 , 化 学 家 认为 , 这 
种 原子 具有 更 大 的 化 学 稳定 性 。 
当 价 电子 在 两 个 相 邻 原子 间 运 动 时 , 原子 之 间 就 生成 了 化 
学 键 ， 电 子 从 一 个 原子 转移 到 另 一 原子 ， 或 者 被 两 个 原子 共 
F. 无 论 哪 种 情况 , 原子 都 能 相 压 连接 或 键 合 。 一 旦 原子 间 生 








成 键 . 化 学 反应 便 发 生 了 ; 化 学 反应 也 可 以 是 因原 子 问 化 学 
(IMT Be Be E. 在 于 述 两 种 情况 F， 电 子 都 发 主 了 和 转移， 结果 
产生 了 新 的 物质 










检查 进度 ’ 


选择 材料 制作 原子 模型 。 开 始 制作 几 
个 常见 元 素 的 原子 模型 ， 如 握 、 氧 、 
T. K. R. A. MARAT, S 
原子 各 做 几 个 ， 存 放 备用 ， 再 用 别 的 


1. 描述 原子 的 组 成 ， 并 说 明 每 种 粒子 的 位 置 
2. 解释 为 什么 原子 所 带电 荷 为 零 , 呈 电 中 性 ? 
3. 在 生成 化 学 键 的 过 程 中 ， 价 电子 发 生 了 什 


ARL? 
4. 解释 为 什么 电子 占据 了 原子 的 绝 大 部 分 空 ti i 
间 ， 而 它 的 质量 可 以 忽略 不 计 ps ENE THEE 


dh TT ye 


be 


5. 理性 思考 概念 应 用 从 点 电子 图 中 ， 你 
能 得 到 什么 信息 ? 
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ploy 


D 元 素 周 期 表 中 的 原子 


TRA RA BEM BE 


1. 仔细 观察 老师 提供 的 元 素 周期 表 ， 
表 中 的 每 个 方 框 列 出 了 元 素 的 化 学 
符号 及 有 关 信息 。 

2. 看 一 看 每 个 方 框 中 元 素 符号 上 方 的 
整数 数字 , 从 左 到 右 , 每 一 行 的 数字 
有 什么 规律 

3. 从 上 到 下 ， 查 看 每 一 列 ， 





这 些 数 字 


Bis 些 单质 混合 在 :起 ， Met tect 
Ne. (ULE EN SEI FENS PGR IEP 


EMIR BoE 
- 些 单质 混合 后 发 





性 的 反应 ( 见 图 2-=4)。 还 有 

的 反应 外 ， 有 时 还 需要 加 热 
PA IE CHL R 
了 点 子 问 能 在 
AHEM BAe (TLE! 










Ede WHC 








从 元 来 周期 表 吓 


元 素 的 编排 


JÈ AS MAYO) AS A A JÈ A R D AE Ad 
进行 分 类 排列 的 。 它 的 用 途 很 广 。 最 基本 
根据 瑟 素 在 周期 去 中 的 位 置 

中 的 质子 数 和 电子 数 
Wil FSC BSI AT f 都 共有 相同 
HI Re an. PETNI LAGE GAI 
Po WAE LLA K FIF Rc (atomic 
AIM PB. Me 






















number) 等 上 上原 CHIT 

ip, MESI MEA K Jat CF 
if, trani AE E f 
RAE ERL fZ 










2-4 ” 钠 和 溴 的 爆炸 性 反应 


his 


又 有 什么 变化 规律 ? 

思考 

解释 数据 元素 是 按 字 母 顺 序 排列 
的 吗 ? 你 能 解释 为 什么 元 素 分 行 排 
列 吗 ? 为 什么 某 些 元 素 排 在 同一 
列 ? 为 了 理解 元 素 在 周期 表 中 的 排 
列 ， 你 需要 一 些 什么 知识 ? 


$ 亡 示 周期 表 是 和 如何 组 成 
的 ? 
SUT AEA Bae J 


-下 相左 反 hte 
原子 的 价 电 子 数 日 提供 
反应 以 及 怎样 反应 的 线索 。 但 是 


阅读 提示 
:从 哪儿 AWK 


参 丰 附 江 DD 的 让 
找 出 其 中 重复 的 


1A 4k But 





元 素 周 期 表 * 























(4, EERE. 
KE cw ol rm 
ot s awra a a ll ada waa 
| Ry cal col mt vi cr! ma Fetcot mt cut zn’ ca! ce last cow on ot 
|i ot ye mt me at at sk ae 
cet cd col at we Wendl ct at rae net nt eet wim! 
fr Ra Ac| Ri Ob Sy 6h He Mt Un Uu Wb — 

| ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb by Ho Er Tm Yb lu 

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Gf Es Fm Md No ur 








图 2-5 排 成 行 和 列 的 元 素 周期 表 
# 译 者 注 : 这 个 元 素 周 期 不 是 国际 化 学 会 推荐 使 用 的 . HM SAM PEK 
HP RM OMA, MEN DF ih fo dl 








SIN CAS AME (group). ii 
列 质 部 的 1-18 的 数 宁 ,这些 
HR TW Hio ARCO 


4 $. 1A O 在 第 6e KPIR ARA 
TEA 个 周期 period), AVAL M, A 
EEA MAPED Bk (Ned NI 8 McA. 在 周期 

分 类 


表 中 、 从 左 到 有 原子 序数 每 次 只 增加 从 左 到 


从 上 到 下 器 











Manea Wie fitt giim 一个。 图 2-6 面 出 了 周期 
中 用 元 素 周 Er - Jeff di S 
ee 表 第 一周 其 元素 的 点 电 了 图， 

似 性 将 左右 元 素 配对 eh AR ERIAN IIWASAN? 


钠 (Na) 

A (Ne) 比较 元 素 的 族 

Aea 池塘 里 有 RENGS f. 你 注意 到 它们 的 相似 之 处 了 

myo 很 明显 , 鸭子 共 有 其 辐 的 特性 . 这 使 它们 不 

aac bi Pt GERA. 在 周期 表 中 , 每 一 族 
中 的 元 素 均 具 有 相同 的 价 电子 数 ,所 以 同族 元 素 

为 什么 你 这 样 配 对 ? 的 性 质 基 本 相同 。 






硫 (S) 
m (N) 
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稀有 气体 ”在 周期 去 最 右 方 的 第 18 族 是 开始 了 解 该 
族 元 素 特 性 的 好 地 方 。 除 氨 外 ， 该 族 中 其 他 元 素 的 
厂子 痢 有 8 个 价 电 CTA TLL f), 故 该 元 
为 兢 有 气体 或 属性 气体 。 司 性 的 含义 》 









活泼 非 金属 ”了 现任 来 看 处 在 属性 气体 左边 的 第 17 族 





个 电子 就 
Ho LORE. PBI FF 
有 反应 









易 





可 以 壕 人 到 稳定 的 8 也 
ANEW TEE ELL AAJ 
活泼 金属 ”在 周 期 去 最 左 方 是 第 LR. ERGA 
Toe WG -个 也 子 ， 它 的 价 也 了 数 变 
WONT. ft j 名 定 Fo AAMER ENR A 
0 Wy (LEE AS 容易 失 友 也 aE 
让 切 得 到 电子 ， 当 管 们 相 匡 接触 时 就 会 发 生 激 型 的 
这 就 解释 了 本 于 开始 时 钠 和 省 的 煤 炸 性 
反应、 这 是 种 元 素 反 应 后 生成 了 省 化 钠 

气 只 有 一 个 价 电子 ， 它 伺 于 周期 表 第 1 族 的 上 
Jis (Qi I CAR FE CUT 





















1. 在 周期 表 中 ,元 素 是 根据 什么 排列 的 7 

2. 为 什么 处 在 同一 族 中 的 元 素 的 性 质 都 是 
相似 的 ? 

3. 惰性 气体 有 什么 共同 性 质 ? 

4. 理性 思维 ”应 用 概念 ”根据 周期 表 中 元 
素 的 排列 , 你 怎样 来 预测 该 元 素 与 其 他 
元 素 相互 反应 生成 化 合 物 的 可 能 性 ? 








图 2-6 这 8 个 元 素 组 成 第 
二 周期 

HM 预测 从 1.i( 锂 ) 至 Ne 
( 氛 ) 价 电子 数 变化 的 趋势 





生活 中 人 们 常常 要 将 物品 分 类 
整理 如 车 间 中 的 工具 或 收集 的 棒 
球 卡 在 家 里 ， 也 有 许多 需要 分 类 
整理 的 内 容 请 你 检查 家 里 的 抽 尾 
和 柜子 ， 看 看 它们 是 怎样 分 类 排列 
的 ， 然 后 和 家 人 讨论 这 些 排列 是 否 
合理 ， 再 与 元 素 周期 表 的 编排 方式 
进行 比较 


Le@57 


比较 原子 的 大 小 


这 个 实验 中 ,你 要 用 模型 来 比较 周期 
表 中 同族 原子 的 天 小 。 
问题 
原子 站 从 和 项 子 序数 有 什么 关系 ? 
材料 
WA 计算 器 
实验 过 程 AA 
1 根据 毛 素 周期 表 ， 预 测 同族 所 素 从 上 到 
FE RE, AA. EEU? 
pny te 
iE 
ASHE fe 


eH (Mhk DD) 


提示 ， 雏 的 相对 半径 为 160 + 112, Bp 
1.4。 复制 该 表 , 记 下 这 些 数 值 ,要求 
精确 到 小 数 一 位 。 
根据 3 中 计算 的 相对 此 答 值 ， 


JAI W lj 
出 代表 各 个 KA EEI fi 
MK 
注意 : 不 要 让 圆规 的 类 脚 蕉 到 手 上 。 
5. 在 乌 个 关上 标 出 它们 所 表示 的 原子 的 元 
YES. 
分 析 和 计算 


1. 建立 模型 ”根据 你 的 模型 
的 预测 正确 吗 ” 请 子 解 释 。 


Wi UAL 


你 在 第 1 步 


S8@L 


slpm=l * 10 Sm 


2. 绘制 图 表 JANE 一列 和 第 下列 的 数 
据 作 图 . Be Wt CFR. 取 值 从 0 
到 60; Ab BET EIE. 取 值 从 0 到 
300pm, 

3. ace 把 点 连 起 来 后 得 到 的 是 直线 

是 曲线 ”你 的 图 揭示 了 什么 规律 ? 

zA HWE E e A 
WIE MBA. PAIE WERE] 
你 的 结论 是 正确 的 ? 

5. 交流 信息 如果 “个 原子 的 半 谷 在 100 ~ 


200pm 间 ， 为 什么 夯 原 子 模型 时 要 取 1 -~ 
2cm 的 范围 ? 


进一步 探索 
根据 第 2 族 元 素 的 相对 原子 质量， 用 实物 设 
计 “个 相对 原子 质量 的 模型 。 





Ouse 


BF ZEHEAH 


1. 在 桌 上 放 3 对 圆 片 (3 AHAB, 3H 
黑色 ), 红色 代表 电子 , 黑色 代表 质子。 
2. 在 桌 上 放 9 对 圆 片 (9 片 红色 ，9 片 











黑色 )。 
» 从 少 的 一 组 中 取 一 片 红色 圆 片 放 到 
多 的 一 组 中 。 
4. 计算 每 组 中 的 正 电荷 数 (质子 数 ) 和 
负电 荷 数 (电子 数 )。 
5. 现在 挑选 圆 片 组 成 四 对 组 和 八 对 组 。 














重复 3、4， 这 时 从 少 的 这 组 取 两 片 
红色 的 放 到 多 的 一 组 。 





seeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeeeel 
w 


假 * 设 你 和 好 朋友 正在 得 街 , 街 汐 的 商店 有 草 果 在 出 


思考 

BA 当 你 移动 红色 圆 片 (电子 ) 前 ， 每 
组 的 总 电荷 数 是 多 少 ” 当 你 移动 圆 片 
后 ， 每 组 的 总 电荷 数 是 多 少 ? 在 实验 
的 基础 上 ， 你 认为 失去 电子 后 原子 的 
电荷 发 生 了 什么 变化 ?得 到 电子 后 
呢 ? 











， 售 价 每 个 4 角 ， 你 俩 都 想 夹 一个， 但 你 的 朋 和 
pr Ween 原子 怎 样 变 成 离 了 7 
友 只 有 3 人 5 分 .而 你 HAMSA. LIME 不 用 多 we ffE 信 物 人 什么 特 tl? 
AL, 给 你 朋友 5 分 钱 ， 你 们 每 个 人 就 都 能 灭 一 个 莘 果 上 了 $ 在 离 上 化 合 物 小 离子 是 
把 :个 5 分 的 使 币 给 你 的 朋友 , 用 这 种 简单 的 方式 , 你 怎样 结合 在 一 起 的 ? 
们 俩 人 都 达到 了 日 的 。 你 们 的 这 一 活动 描述 了 发 生 在 MRM (iiith, Mi 
原子 之 问 的 变化 模式 。 描述 含有 离子 键 的 化 合 物 的 
特性 
电子 转移 
就 像 你 的 朋友 没 带 是 钱 不 能 严 AIR FE 

个 原子 只 有 5 个 、6 个 或 7 个 价 电子 时 ， ponte s+ 


电子 的 稳定 状态 。 另 方面， 
带 有 1 个 、2 个 或 3 个 价 电子 ,这 些 电子 
芭 容 易 拓 去 。 如 果 原 子 的 价 电 子 少 于 4 
个 , 它们 能 把 这 些 电 子 转移 到 价 电子 数 
大 于 4 的 另 - 些 原子 |， 这 样 ， 原 子 通 

得 到 或 失去 电子 , 可 使 自己 变 得 更 加 


-个 原子 








图 2-7 当 原 子 失去 一 个 
后 ， 它 就 变 成 了 带 一 个 正 电 





m-s 带 正 电荷 的 离子 已 失去 一 
个 或 多 个 电子 . 带 负电 荷 的 离子 已 
得 到 一 个 或 多 个 电子 

分 类 在 下 表 中 . 哪些 离子 带 正 电 
fey. 哪些 离 子 带 负电 荷 ? 


离子 和 它 的 电荷 


名 称 电荷 ”离子 
aS f | 1+ | Li 
钠 离 子 | 1+ | Nat 
HA f I+ K 
ERRAT 1+ | NH, 
PHA f 2+ Ca 
镁 离子 2+ Mg“ 
wA f 3+ AI 
MAF j- rr 
af Ir cl 
ih asf i= Vg 
RNE HES f t- | NCO 
硝酸 根 离子 I= | NO; 
Was f $- © 
硫 离 子 a SS- 
矶 酸根 离 f F- co; 
硫酸 根 离子 2 30308 
AHL IAS f 3 PO; 





60 OL 











离子 (ion) 是 带电 的 原子 或 原 CL, SR 


子 失去 一 个 电子 后 , 它 就 失去 一 个 负电 荷 ， 变 成 
一 个 阳离子 ; 当 一 个 原子 得 到 一 个 电子 后 , EM 
得 到 一 个 负电 荷 ， 变 成 一 个 阴离子 . 






离子 键 的 形成 

以 钠 原 CAL Cal, FR ETE af 
fit. 请 计 Wi 让 各 有 多 少 价 电 了 "EAN : 
个 价 电 rh TRU. PAE CARE Cas ! 


钠 原 ORIB F Nat 
(COBRA CAO, 4i ANa 和 CL 结合 在 
-起 、 生 成 所 化 钠 、 这 就 是 调味 用 的 食盐 

离子 键 (ionic bond) AEH} {FAILS AS Shu 
W BRST Dy. BPRS | Dy A R R Tn YI | Jy 
类 似 。 INS CES oR. UE GUL. A 
岗子 ( 带 | CO 与 所 离子 ( 带 个 
负 岂 谷 、 记 作 1-) ag de 
NaCl, Wiest alt. Nats Cl = 1:1 

化 合 物 是 电 中 性 的 : "A f 人 起 由 它 
们 都 用 这 种 方法 平衡 离 广 上 的 了 电荷。 图 2-8 列 出 了 
些 常 见 的 离 o 请 看 镁 离子 上 的 电荷 (EAU CEE 


AU FIRA SS F 





























WEES DA A ERREEN f LAAL 
EE? MAENE ERE MeCh, 告诉 你 答案 是 
4 


É -8 IRA P F eK 
TILEM? 





探索 sa 


金 A ERIR : 般 生 成 离子 化 合 物 tenn 
第 1 族 的 金属 和 第 7 WIP E Be EI 





























种 反应 。 这 里 ， 你 能 看 到 在 钠 和 所 之 间 形 成 离子 键 sÀ 
的 情况 


钠 原子 有 一 个 价 
电子 ， 当 这 个 电 
FREN. RF 
变 得 更 稳定 





Na: Cl 


1 个 价 电 子 毛 原 子 得 到 一 个 电 7 个 价 电子 
金属 钠 (Na) 子 后 ， 就 变 得 更 稳 


定 








钠 原 子 上 的 一 个 电子 
转移 到 了 和 氯 原子 上 s 总 
Na «Cl: 
D 
钠 原 子 失 去 。 握 原 子 得 到 
一 个 电子 。 一 个 电子 


钠 原 子 失去 一 个 电子 
后 成 为 带 一 个 正 电 荷 
的 钠 离子 


氯 原子 得 到 一 个 电子 后 成 
为 带 一 个 负电 荷 的 氯 离子 





带 相反 电荷 的 离子 相互 吸引 ， 这 种 吸 
引力 称 为 离子 键 : 在 毛 化 钠 中 ， 每 个 
WA CEE AA OY ey 

相互 平衡 , 使 气 化 钠 呈 电 中 性 。 





SLA 
Les 





“增进 技能 


解释 数据 


利用 图 2-8 Mie 


和 元 素 周期 表 ， 确 定 下 列 
化 合 物 中 的 离子 的 电荷 、 
并 写 出 每 个 化 合 物 的 化 学 


氟 化 钠 

氧化 锂 

硫化 镁 

RACH 

硫化 铝 

在 写 化 学 式 时 ， 你 怎样 确 
定 原子 的 配 比 ? 


eeooeeor 


eL 


图 2-9 RA. 粉笔、 石灰 石和 蛋 
壳 有 什么 共同 的 成 分 吗 ” 它 们 都 
含有 碳酸 钙 , 这 是 一 种 由 Ca 离子 
和 COs 离子 组 成 的 离子 化 合 物 










pA Me HA 
(atomic group). J5 f- AIR Re TF 多 原子 ”你 可 
把 多 原子 离 了 六 看 作 是 原子 的 组 合 ,在 反应 中 可 视 为 一 个 原 
Fo RET AAT a Eee pulir MS 
PAIS -种 带 相反 电荷 的 离子 结合 后 ,就 形成 了 岗子 

化 合 物 . RARE FCO), 它 由 一 个 碳 原子 
折子 组 成 ， 它 的 总 电荷 数 是 2-、 和 钻 离 子 (Ca 
ERMEE (CaCO3)。 碳 酸 钙 是 石灰 有 的 主要 成 分 
















离子 化 合 物 的 命名 


EER. ik -UER EN EEFE KNE? 
先 命 名 阴离子 a D BA Abe a ae As 
f. 但 也 可 以 是 带 正 Huey CAL Wu BeHLNH,). “HI 
A ae, 则 用 “化 ” 如 MgO 读 作 氧 化 镁 ; 在 
阴离子 是 多 原子 离 A WH AR” 连结 , 如 纯碱 (Na,CO3)， 
读 作 碳酸 钠 


LB WRG LRA CUE END HP? 














离子 化 合 物 的 性 质 


你 认为 食盐 ,铁锈 ,发 面 用 的 小 苏打 和 石灰 全 有 相 
似 之 处 吗 ? 如果 回 答 是 奋 定 的 , 你 是 对 的 ; 如 果 回 答 是 
的 、 你 也 是 对 的 。 你 难以 想像 食物 和 铁人 
加 之 处 , 发 面 的 小 苏打 也 可 用 来 建造 房 层 ! 
不 同 的 化 合 物 , 但 从 化 学 的 角度 看 . 它们 确 有 
的 地 方 , 即 孝 含 有 离子 键 、 规 则 的 外 形 、 
够 导电 ， 这 是 离子 化 合 物 的 特性 。 


规则 的 外 形 图 2=10 的 物品 看 起 来 
3 是 : 块 内 起 ， 也 称 食盐 
物 ,所 有 宕 不 的 外 形 吕 有 明显 能 
质 之 所 以 具有 规则 的 外 形 , 是 因为 其 (Me Fle 
Sl) AC BAL, Nav 与 CT 像 如 图 所 示 的 那样 交 
PREA BE PEME. 三 维 排 询 而 成 的 物质 称 为 蝎 体 
(crystal) 

在 离子 化 合 物 中 , 每 个 离子 吸引 着 其 周围 的 带 相反 
电荷 的 离子 ， 在 晶体 由、 离子 总 是 尽 可 能 地 接近 带 相反 
HEN AL fA TALL Dias fo. 这样 ， 个 带 
calli le Mh 
Ci e ed f- 
合 ， 形 成 品 体 不 管 晶体 ‘hei, 
多 岗子 总 是 按 这 种 方式 排列 。 在 









“#630 
高 的 熔点 和 能 





玻璃 雕塑 品 ， 而 
-种 离子 化 合 
角 和 平面 









n 
岩 盐 是 





这 些 物 
























晶体 
EAA. AeA 








方向 部 有 于 让 万 个 离子 THA, date BAS PRS 
的 总 数 趾 相等 ， 旬 化 钠 的 化 学 式 NaCl dens. PtH 









CRNA PLES Ay DS 1 





图 2-10 AERA TAO 
氯 离子 交替 排列 

MEE 
体 有 什么 














你 能 培养 一 种 盐 
晶体 吗 


i 把 盐 加 到 盛 有 
a 200mL #8 7k f ff 
op. 搅拌， 继续 加 盐 直至 
盐 不 能 溶解 为 止 . 停止 搅 
拌 

2. 在 一 根 绳子 中 间 系 上 一 小 


SREB S F ia) 
x 端 浸 到 溶液 中 . 
FESO. ib ss 
浸 到 溶液 中 
5. 把 负 放 到 安静 无 干扰 处 ， 
过 几 天 检查 晶体 大 小 
Me ”一 段 时 间 后 ， 食 盐 晶 
体 的 大 小 和 形状 发 生 了 变化 
15? 溶液 中 的 盐 发 生 了 怎样 
的 变化 ? 





BBR 当 你 加 热 像 食盐 这 样 的 岗子 化 合 物 时 、 
会 发 生 什 么 现象 ” 记 仁 ， 在 卓 体 中 离子 是 搞 相 反 
电 谷 的 跑 引 而 结合 在 :起 的 。 只 有 离子 共有 了 是 
以 克服 彼此 的 引力 的 能 CAAT 
BSP EM 温度 是 801C . Às 
RRRS. ATA 


[i KSEE E hi. i 
流 是 由 电 谷 的 流动 产生 
B ATU ak AIU TERRENI ih 
体 . 电 池 和 灯泡 连结 后 . SAMEER R EZ, 
变化 - 固态 的 离子 化 合 物 很 礁 导 电 。 eh i 
体 的 离子 相互 紧密 结合 . 带电 粒子 不 能 移动 , I 
而 不 能 传导 电流 ,但 是 离子 键 断 列 上 ,情况 会 怎 
样 电 ?把 离子 化 合 物 深 于 水 小 . 离子 分 下 了 ,分 
岗 后 的 这 些 离子 可 以 自由 移动 ， 所 以 深 液 号 能 
导电 
熔融 上 
a? (eld 
Wily. (ELL 


液态 时 、 见 了 


: 检查 进度 G 
























化 合 物 也 能 导电 。 你/ 
溶液 中 ， 离 了 化合 物 的 粒子 是 不 
不 能 从 “处 移 到 另 处、 而 
1 由 移动 








1. 原子 是 怎样 形成 离子 的 ? : 用 自制 的 原子 模型 组 建 一 些 含 离子 键 
2. 利用 什么 性 质 可 以 区 分 离子 化 合 物 ? : HSMN. RLIAINaCI). HR 
3. 在 离子 化 合 物 中 ， 离 子 为 什么 相互 吸 ; 化 镁 (MgCl) 或 氧化 钾 (K:0) 

ai 提示， 先 确 定 每 个 离子 的 正 让 电 








4. 命名 化 合 物 : NaF. Bel. K:$Os, CaO. 然后 使 化 合 物 电荷 总 
H:S. MgCO 

5. 固态 的 盐 不 导电 。 当 它 溶 于 水 后 溶液 为 
什么 能 导电 了 ? 

6. 理性 思维 ”解决 问题 AiAi 
电子 ， 写 出 它 与 碘 反 应 生成 的 离子 化 合 


物 的 化 学 式 











O4OL 











e 

。 为 什么 水 和 油 不 能 混合 5. FUME, 加 2 ~ 3 滴 液体 皂 ， 
。 1. 取 一 带 密封 盖 的 小 着 ， 注 入 173 复 3 和 4 

。 体积 的 水 ， 思考 

。 2. 加 入 等 量 植物 油 ， 盖 紧 瓶 子 。 推断 描述 加 入 液体 皂 对 油水 混合 
© 3. 剧烈 摇动 瓶子 15 ~ 20 秒 ， 观 察 的 影响 。 推断 所 观察 的 现象 与 液体 
。 «RR. 皂 、 油 和 水 分 子 中 的 化 学 键 有 何 关 
。 4. 静 置 | 分钟， 再 观察 现象 系 ? 






人 RE 让 里 用 4 角 钱 类 一 个 第 果 吗 ? CLOIS 
Mj 只 需 7 » WU AS 
® {iI 4 起 卖 只 需 7 角 钱 。 如 果 f mi a er, 


和 朋友 检查 钱包 各 找到 3 有 5 分， 你 该 怎么 办 ? 了 付 么 变化 9 
否 你 给 了 朋友 5 分 钱 使 他 有 是 够 的 uid o (ch 价 键 中 ， 为 什么 有 
灯 ， 你 就 只 剩 3 SER, a .此 的 原 节 略 曲 正 也 而 有 的 


时 可 以 把 你 俩 的 钱 合 在 一 起 , 这 样 就 能 类 两 个 党 wi Pmt gule? 
ome 多 为 什么 极 性 化 分 物 
法 HR rd 


aN 














HERA AU AC HT CE :起 的 钱 能 关 到 合 人 在 
PA EIE PE E E r f E 
REE Re A AEL ERE 






E 
关键 





扣子 问 往往 生成 其 价 
Be yi fhe. RATA ABT SE Ue IR 图 2-12 在 氟 气 分 子 中 . SR 
原子 通过 共 弃 电 下 而 成 键 子 共用 一 对 电子 ， 形 成 一 个 共 价 键 
(生成 ASU ok 
M ATAL ELIE :个 电工 
与 另 Aap CEB f "i 
知道 子 基 个 局 价 电 了 数 后 ， 你 就 能 
筑 出 每 次 的 其 用 也 PARCE J e 由 
St CAME OS PTL. 在 共 价 键 中 ， 
两 个 原子 同时 吸引 两 个 共用 电子 。 
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图 2-13 5. mh. MR. 氧 的 点 
电子 图 ( 左 图 ) 画 出 了 每 个 原子 
的 价 电子 .分 子 图 ( 右 图 ) 表明 
了 分 子 中 的 原子 是 怎样 共享 电 
子 的 

图解 ”每 个 氮 原 子 生成 几 个 共 
ty? 


图 2-14 分 子 化 合 物 具 有 比 
离子 化 合 物 低 得 多 的 熔点 和 
沸点 








证 看 图 2=13 中 的 毛 、 氮 和 碳 原子 的 点 电子 
出 华 个 原子 上 上 的 点 。 这 些 原 子 生 成 的 共 价 键 数 等 上 它 达 










到 价 岂 子 总 数 为 8 时 所 震 要 的 价 电子 数 。 
例如 ， 仁 个 氢 有 6 个 价 岂 坟 ， 它 能 正成 2 个 其 价 刍 ， 
在 水 分 子 中 ， 每 个 气 原 子 分 别 与 1 个 气 原 了 生成 1 个 其 





frit. ATS Mir 子 ， 它 能 生成 3 个 键 ， 
PhD ONE 子 能 加 时 和 3 全 了 成 键 
RTU CO CA ALR fo. 你 能 找到 2 个 其 价 
BENI? 在 氢气 分 六 本 2 个 气 原 子 其 用 2 对 也 广 形成 1 个 
双 键 - 在 “氢化 矶 分 了 中、 矶 生成 2 个 双 刍 一 一 各 键 合 1 
AE Fo 在 有 的 化 合 物 中 . BS OIG CME STE Fat 
数 一 数 图 2=13 所 列 的 化 合 物 中 短 个 原 计 周 国 的 电 

了 数 ， 记 仁 共 用 也 子 对 用 2 个 原子 PRENIE 
Di FATS AL e EIN 


(14 (NH) 




















价 电 了 总 数 不 能 ite) 2, re 
一 些 共 价 化 合 物 的 熔点 和 沸点 ASLAN. 
化 合 物 化学式 A/C RAC 
共 价 化 合 物 的 性 质 
水 ILO 100 
A bee E bea Je trl IAEE I 
f- 它们 的 性 : 质 和 离子 化 合 物 有 
HU CO = -78.6 ea EORI E 
K ? 3 IgA hil 
S tos, fae 多 2-14 列 用 了 一 些 共 价 化 合 物 
= e 点 ， 这 些 数据 和 以 前 所 述 
要 Gh | | 的 所 化 钠 的 熔 、 沸点 (801C，1413C) 


S ARIER LHe Ma fA ee CHS 


eL 





TERA! 在 共 价 化 合 物 固体 由， 分 





合 , 但 这 种 结合 力 比 作 离子 化 合 物 中 离 
得 多 , 分 离 它 们 比分 离 离子 键 所 
某 些 其 价 化 合 物 ， 如 糖 、 水 等 ， 也 
咖 体 的 熔点 讲 点 比 离子 化 合 


EOE, 
子 问 的 结合 力 
需 的 能 攻 要 少 
能 形成 晶体 ， 但 这 些 
物 低 得 多 

大 多 数 共 价 化 合 物 的 导电 性 较 差 . 这 是 因为 它 
们 没有 可 自 由 移动 的 带电 粒 于 。 这 就 是 为 什么 次 
料 、 橡 胺 等 共 价 化 合 物 可 用 来 包 赛 电线 的 原因 。 共 
价 化 合 物 即 使 处 于 液态 , kig k. 也 是 不 良 导体 
如 纯 水 和 溶解 了 糖 的 糖水 均 不 导电 


wh RA ILIENEA? 























> ATE 


如 果 玩 过 技 河 游戏 NBG ae aa. PFA 
JIA” 处 在 中 间 , 但 如 果 两 队 的 实力 不 同 . 
则 强 结 就 会 移 到 拉力 大 的 Ws. 共 价 键 中 的 电子 
对 也 是 这 样 , 一 些 原子 对 共用 电子 对 的 拉力 比 另 一 
些 原子 更 大 ， 共 用 电子 就 会 更 靠近 拉力 大 的 原子 ， 
这 样 , 成 键 的 原子 就 带 上 了 电荷 。 这 里 的 电信 不 如 
AE FAL Arai, 但 是 不 靠 加 的 其 空 是 以 使 : 方 原 子 
带 有 负电 ， 男 一 方 带 有 正 电 。 共 用 电子 对 的 这 种 偏 
移 ， 使 基价 键 产生 了 极 性 (polar) 














增进 技能 


假如 有 两 种 ”三 -下 三 
碟 色 无 味 的 
气体 ， BRAL NMG (CHa). 另 
种 (CO:)， 用 
图 2 14 的 资料 检测 它们 各 属 
于 哪 一 种 物质 ， 叙 述 实 验 过 
FE. 实验 条 件 和 ? WH, 说 
明 根据 什么 现象 来 判断 结 灯 











图 2-15 像 拔河 比赛 一 样 ， 在 极 
性 共 价 键 中 ， 一 种 原子 比 另 一 种 
原子 对 共用 电子 对 有 更 强 的 吸引 
力 . 使 得 共用 电子 对 发 生 了 偏 移 


图 2-16 在 上 的 非 极 性 键 中 、 两 个 





氯 原子 对 共有 电子 对 的 拉力 相等 : se se CS ah 

在 1TF 的 极 性 键 中 . RUBE TSE :F:F: H:F: 

子 对 的 拉力 比 氨 原 子 的 大 eS ae 
sia — 
相等 的 拉力 不 相等 的 拉力 





如 果 是 个 原子 对 其 用 也 DTA A 
原子 则 不 带电 . SX FENS IET HERR A TERR FERE- ix Ph 
WREE SAE i, As” iE. 1412- 
OLER F Fo hY TBP A A TIF 的 极 性 键 ， 
非 极 性 分 子 MARTI 2-17 NY COo sy Po bt 

COL ARE EERIE RE. AAR i 
PG AB AE EY, ME ee ATT YY 
WEA AIT ML F XEEN A AARI 这 
ie a ee ke a F 
如 果 Aa LATA RE TL. IGA AT 
杖 性 键 的 分 WE 正极 性 的 


waa ZAA BEES HF ATI 2-17 Rad eo OP UM Sk 
aE WEE Sih AI AEI i AU 人 了 从 
Ee UNC Laid 4 iHe oA 
个 词 拆 成 He gulp. A - .此 下 ii T 
了 和 的 人 N con AY HTL. 所 以 水 分 地 
io ont ( 共 价 ) 为 例 、 前 是 极 性 的 
Meo- AR ART, akent A 者 一 起 IE RENO pe LASHER? 
AF “valence electron” (gr 
OF), 合 起 来 就 是 “ 价 电子 共 
有 "， 换 句 话说 ,在 共 价 键 中 分 子 间 作用 力 


价 电子 是 共享 的 如 果 你 能 变 得 是 够 小 ， 小 人 到 能 在 儿 个 水 分 对冲 





































游 动 、 你 会 发 现 什么 虽 ? AGUL AAA 

Biz O1Y ne 

Be O LAI BAR HEAR “CEMA HORT PELE 
RJS co F 加 


(Way PACE -Hi BP EAN A il 
的 引力 使 水 分 CAE] 

ATER (HTL AH 它们 之 间 没 有 这 种 拉 
DAAH - PP 没有 各 相反 电 侍 的 
WH. Likiti WHAEA J. 


中 coauthor, coexist 和 
cooperate. 请 再 举 出 5 个 用 co 
(PAR Pid, 不 查 词典 确定 
其 词义 ， 然 后 查 词典 核对 
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2-17 CO; 分 子 是 非 极 性 的 . 


CO: 分 子 ( 非 极 性 ) H:0 分 子 ( 极 性 ) 
一 1RO 分 子 是 极 性 的 , HO 分 子 两 极 
{0 © 因 各 带 了 微弱 的 相反 电荷 、 而 能 
hl 彼此 吸 到 一 起 (如 下 图 ) 
Gi iw (+) 
OO 
相反 的 拉力 抵消 电子 被 拉 向 氧 原子 一 端 


会 与 扒 光 分子 间 的 不 同 吸引 力 使 极 性 和 非 极 性 
的 综合 化合物 具有 不 同 的 性 质 。 例 如， 水 和 
植物 油 不 相 深 :因为 油 是 非 极 性 分 H RPE 子 的 水 深 
PEX. 面 极 性 的 水 分 子 间 的 吸引 力 比 对 油分 子 的 吸 
OL Aaa. pe. NA aI, RAR (RT. AS 
VERRE, XAS ATI TEE ATO EE A A 
ERP Wi EMI AKER A iE. IBZ RE A 
HEWER Cee Ley eae: 
(更 做 “个 能 找到 答 : 衣服 I 时 
在 水 蜂 加 “: 些 肥 时 .号 能 使 汕 和 水 天 深 。 肥 电 和 洗涤 剂 
AL III Pe MEEA TY a A MEN. Sith 
Ad TEPID ARIE. Ia PENS Star 
分 CAM. hi TEENY We TTA. X 
RE ERAT CEPI EA 子 就 深 解 到 水 中 , FREE Ae 
WARES. ECAR AN a EBRD: 
























1. 价 电子 是 如 何 形成 共 价 键 的 ? : 检查 进度 s 


制作 一 个 含有 一 个 共 价 单 键 的 分 子 模 
型 再 制作 一 个 含有 共 价 双 键 或 人 
的 分 子 模型 ions 


提示 ， 在 制作 模型 时 ， 每 个 原子 
的 价 电子 总 数 应 为 8 个 ， LET 
子 只 有 2 个 价 电子 。 


2. 在 共 价 分 子 中 ， 为 什么 原子 会 带 有 一 
些 电荷 ? 

3. 请 解释 水 分 子 间 的 什么 作用 力 使 它 的 沸 
点 比 二 饼 化 碳 高 

4. 理性 思维 比较 和 对 比 ”运用 电子 对 概 
念 说 明 共 价 键 和 离子 键 的 差别 


Oo eecreccccccccccece 
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揭示 化 学 键 的 本 质 


由 电 硅 的 流动 产生 的 在 下 
Ht, 我 们 要 利用 化 合 物 的 
并 解释 


FB it 


导电 性 来 揭示 化 学 键 的 本 质 ， 
有 关 导 电 性 的 数据 。 


问题 
为 了 确定 化 合 物 含有 离子 键 还 是 
TAVARES LE ULES IEA ME? 


实验 材料 

2 W LSV 电池 

小 烧杯 

塑料 是 

eta) 

小 灯泡 和 插座 

4 根 连 结 导 线 (是 端 刊 去 绝缘 居 ) 
100mL We fj 

其他 物品 由 教师 提供 


共 价 键 ， 


WoL 


数 据 表 
实验 现象 





suse MAB 
1. 按 下 图 连接 好 实验 装置 ， 

画 好 上 面 的 数据 表 。 

2. 在 小 烧杯 中 注入 SOmL 水 ， 把 未 连接 
是 端 导线 插入 水 中 . 尽 可 能 使 两 A 
MARGEM AAA ihe MLR IMIR . 


证 在 作业 本 上 





3. 移 上 二 导电 装置 、 在 盛 水 的 烧杯 中 加 一 

MERE HA, Tae 
TE LIN. RANE Ae LR I 
象 ， 

5. 用 汪 水 串 洗 烧杯 、 药 是 及 导线 两 端 ， 然 
后 用 老师 提供 的 物质 ， 重 复 第 3、4 步 。 
会 如 样品 是 固体 ， 取 i 于 50mL 

Aak. H itih UPE 
$ 如 样品 是 液体 则 取 50mL 注 入 小 烧 
杯 试验 其 导电 性 


分 析 和 结论 

1. 控制 度量 为 什么 首先 去 试 验 清 水 的 节 
也 性 ? 

2. 得 出 结论 根据 你 的 观察 ， 在 图 表 中 加 


入 FE 并 指明 试验 物质 含有 离子 键 还 
是 共 价 键 。 
3. 得 出 结论 ”说明 为 什么 种 物质 的 导电 
性 比 男 -种 物质 更 好 。 
4. 推论 所 有 导电 物质 的 导电 性 都 相同 
吗 ? 你 是 怎样 知道 的 ? 
5. 交流 信息 ”改变 加 入 水 中 的 物质 的 纪 、 
和 果 有 何 影响 ”怎样 才能 较 好 地 
控制 第 种 物质 的 晤 ? 
进一步 的 探索 
设计 另外 “个 实验 来 比较 离子 化 合 物 
和 共 价 化 合 物 的 不 同性 质 。 例 如 检查 这 种 
物质 能 奋 深 于 水 或 其 他 液体 。 实 验 前 应 
将 实验 计划 交 给 贸 师 检查。 





与 地 球 科学 的 纤 合 & 
sy 


晶体 化 学 


SM Ca are Aati 


什么 联系 ? 


BAR (ikh. A 
描述 或 区 分 矿物 的 方法 








图 2-18 硫 矿 ( 上 图 ) 
是 一 种 纯 硫 的 单质 . 
AAF (AA) 是 硫 和 
BHA 


TOL 





3. 用 放大 镜 观察 粗 盐 碎片 ， 然 后 再 画 ”会 是 什么 样子 ? 
出 你 看 到 的 形状 


。 它们 能 够 被 分 小 到 什么 程度 

。 1. 把 一 块 粗 盐 放 在 坚硬 的 底板 上 ， 描 。 4 用 义 底 把 碎片 压 得 更 细 ， 重 复 3 

。 。 绘 出 它 的 大 致 形状 思考 

。 2, 戴 上 护 目镜 ， 用 金属 勺 底 把 粗 盐 压 。 预测 ”如 果 你 把 晶体 研 麻 成 在 显微镜 下 
。 入 才能 看 到 其 形状 的 细微 粉 未 , 你 认为 它 
è 

a 





Legian PEE HREM FeLi 
im AP DEM enna A TD ef FH PLY 

Py oy HOMME Cia HAA. wT AULD ay 
fE. WLS ATES R EAN ERIE AS Aha. Jf 
有 人 金属 光 详 . WI EA Aree a AS 只 有 铜币 
WE IS rae 4e. APE A AE hh AE i 
PA Hi. LA Dd aE. Me r E gh 今 以 人 确认 这 完 
SE ALIS “种 信物 











矿物 的 性 质 


K (mineral) 是 存 企 于 自 然 界 的 固体 ， 上 其 有 一定 
的 品 体 结构 和 人 确定 的 化 学 组 成 、 少数 矿物 ， 和 如 人 硫 矿 和 侈 
矿 、 是 纯 的 单质 ， 大 部 分 的 矿物 是 化 合 物 
(人 厂 完 矿物 的 科学 家 ) 根 据 矿物 的 盯 些 性 质 

来 矿物 ， 这 些 性 质 是 : 颜色 、 光 
VE. 密度 、 晶体 外 形 . 硬度 等 等 。 
颜色 和 光 洋 肉眼 就 能 观察 到 ， 
而 其 他 的 性 质 则 需要 测量 和 试 
Neo 对 于 硬度 ,不 
些 较 使 或 较 软 的 东西 与 它 比 较 
来 合计 竺 级。 滑石 是 最 软 的 矿 
物 , 用 指甲 就 能 刻 划 出 痕 i 
刚 右 则 是 最 使 的 矿物 ; 其 
物 的 硬度 在 它们 之 间 。 























矿物 的 男 一 重要 性 质 是 其 裂 开 的 方式 。 有 的 矿物 能 
偿 侈 成 需 则 的 形状 ， 如 云母 能 沿 着 平坦 的 层面 裂 开 ， 有 
明显 的 角度 ， 卓 体 还 会 以 特有 的 形状 生长 : 矿物 的 所 有 
这 些 性 质 郁 取决 于 它 的 化 学 组 成 ， 因 为 每 种 矿物 佬 有 不 
加 的 组 成 ， 各 自 基 有 和 其 他 矿物 不 同 的 性 质 


wo MR IZ kwh? 

矿物 晶体 中 的 化 学 键 E AT EZ 
构 , 品 体 粒子 的 重复 排列 使 产 主 了 内 上 腿 所 能 看 到 的 形状 ， 
Avil {PEW PONDER AE SEN GEE ATE FT BAM ANE EE 
晶体 的 结构 是 信物 的 “种 特性 . 矿物 晶体 可 以 由 离子 组 
成 ， 也 可 由 原子 靠 共 价 键 结合 在 一 起 。 矿 物 中 粒子 的 排 
列 和 粒子 结合 的 化 学 键 的 类 型 决定 晶体 的 形状 、 硬 度 等 
性 质 以 及 分 离 它们 的 方法 











离子 晶体 


作 第 ii, MURE F ik Ehhe 
(NaCl) 组 成 的 信物 。 用 “把 钢 刀 很 容易 把 它 璧 于 。 如 
果 你 把 这 种 品 体 放 到 水 路 , E hee CSA Ba ARH 
WER SC HLL ame YS PELA ERA 2 I. f 
EKR “个 癌 AEST BE, i RU f 
SAE Bh ASE KIER 

BOP Dealt aint. 你 会 发 现 , 较 小 的 一 块 和 较 
大 的 一 块 的 形状 是 一 样 的 。 离 正品 体 中 键 的 断 询 总 是 























图 2-19 云母 片 (A) 是 由 云母 
矿 分 割 出 来 的 ， 萤 石 (B) 和 电 
气 石 (C) 晶 体 以 你 看 到 的 形状 
在 生长 

RR ZANBTABKE 
外 形 上 有 什么 不 同 ? 


图 2-20 像 卤 化 物 那样 ， 离 
子 晶体 中 的 粒子 由 于 受 打击 
或 碾 压 而 发 生 破裂 





O 晶体 沿 着 电荷 


洛 痊 离子 排列 的 方向 , EL Ai SRE OE REAR 
RAGA. MA RRIA f WA 人 O 高 了 发 生 位 移 _  ， 
ERRUA OES TALHET. + -8 ae 人 
化 学 键 就 沿 痊 平 面 或 曲面 断裂 了 - 这 好 + .| he 
像 天 块 磁 铁 的 N 极 磁 在 一 起 就 彼此 分 并 tt wj- 

“v + 


- 样 


L@73 


共 价 晶体 ”随便 抓 起 -把 砂子 ， 里 面 就 有 很 多 有 
石英 是 最 普通 的 一 种 信物 ， 是 由 硅 原 A 
原子 通过 共 价 键 结合 在 一 起 的 化 合 物 (Si02)。 不 
英 郁 体 的 共 价 键 比 食盐 中 的 离子 键 更 强 ， i 
RARE Pk, Ab AER Ci., a 
KARER 由 于 右 英 中 的 化 学 健 极 强 、 
REE AEN h. MEE ia TE, IER 
Dae UPON She eS Se) acl xA 
(ERER AAT VE NA T BIC RE 
















图 2-21 这 个 表面 不 平 的 晶体 是 石英 
晶体 碎 裂 的 代表 晶体 比较 


HERP ARBAHRRALSA 


母 的 有 什么 不 同 ? 不 是 所 有 出 离子 键 弓 成 的 矿物 唱 体 都 共有 和 


食盐 样 的 性 质 ， 也 不 是 所 有 有 由 基价 键 组 成 的 信 
物品 体 都 像 右 英 一样 。 例如、 便 度 是 由 是 休 中 刍 
的 强度 决定 的 ， 其 ， 所 以 它 比 食 
其 使 ， 不 过 还 有 比 右 英 更 硬 的 由 共 价 健 结合 的 蝇 
A. 此外， 也 存在 一 些 由 器 的 化 学 键 组 成 的 太 丰 、 
这 些 矿 三? 












KABLA MEERI Ay ATER 





物 、 
MERRER I A R SE 





做 一 个 离子 晶体 的 模型 取 两 
种 大 小 不 同 的 球 ( 可 用 黏土 制作 )、 
先 用 大 球 排列 第 一 层 ， 然后 在 大 球 
士 紧密 排列 小 球 作为 第 二 层 、 直到 
层 全 部 被 覆盖 。 按 同样 方式 排 
三 。 向 家 人 解释 你 的 模型 是 如 
何 表示 离子 晶体 的 。 


， 找 出 矿物 的 两 个 由 化 学 键 决定 的 性 质 

矿物 的 哪个 性 质 可 以 靠 刻 划 来 确定 ? 

. 怎样 根据 碎 隧 的 方式 来 鉴别 矿物 晶体 7 

. 理性 思维 比较 和 对 比 ” 列 举 区 别 食 盐 
和 石英 晶体 的 三 种 方法 


PWN = 








LAE 





$B 
原子 的 内 部 


主要 概念 


© it Sat 





PRAM adoz f 

Ea CAI AUR 

LF Kat A f. i f 
EFRI RIH. 化 学 键 就 

形成 了 - 











关键 术语 
Wh fH 电子 
Wi f 价 电子 
小子 点 电子 图 
goy 

元 素 周期 表 中 的 原子 
主要 概念 


© 所 来 周期 表 中 的 元 泰 按 原子 序数 的 大 小 
顺序 排列 。 

© hilik 有 相似 的 化 学 性 质 。 

O 悟性 气体 (第 18 族 ) 是 最 不 活泼 的 元 
素 、 第 1 族 和 第 17 族 元 素 的 活性 最 高 








关键 术语 
原子 序数 。 周期 
a) 卤素 
ik 
EELA 

离子 键 
主要 概念 


会 所 了 得 到 或 类 去 电子 后 变 成 了 带电 从 的 
岗子 

O 岗子 人 化合物 以 是 体形 式 在 在 . 唱 体 是 由 
许多 离子 组 成 的 ， 每 个 离子 的 周围 吸 
中 痊 诈 多 带 相反 电 从 的 离 千 

全 岗子 化 合 物 有 较 高 的 熔点 . 沸点 . 它们 
深 于 水 后 能 够 导电 


关键 术语 
ar g Piss f 
Brae ih 








© 在 共 价 键 中 , 电子 对 由 两 个 原子 共享 。 
© 在 共 价 键 中 , 如 果 原子 对 共用 电子 的 
吸引 力 不 同 ， 就 会 产生 键 的 极 性 。 
© 极 性 分 子 问 的 吸 呈 力 比 非 极 性 分 子 问 的 
吸引 力 强 , 这 使 它们 的 性 质 出 现 差 水 。 





关键 术语 
共 价 刍 ht 
双 键 止 极 性 
分 子 化 合 
jelly, 
(5) 晶体 化 学 
Sannenae & 
主要 概念 


全 矿物 具有 一 些 特性 ， 如 硬度、 密度 、 
颜色 、 品 型 .晶体 碎 裂 和 生长 的 方式 。 

O 信物 的 性 质 取 决 于 化 学 组 成 和 化 学 刍 
类 型 . 信物 晶体 有 离子 井 体 和 共 价 旧 
体 两 类 。 

$ 仁太 有 晶体 由， 化学键 越 蝇 ， 蝇 体 的 
A ERR. 

关键 术语 

矿物 
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复习 题 

选择 题 

CF EAE) 

1. 一 个 原子 的 原子 序数 是 由 
的 数目 决定 的 。 


a. 质子 b. 电 子 
c- 中 子 d. frt f 


2. 在 周期 表 中 ， 纵 的 一 列 称 为 





a. 周期 b. 金属 
c. 族 d. 韭 金属 


3. 原子 失去 一 个 电子 后 ， —__. 
a 变 成 阴离子 b. 变 成 阳离子 
c. JERI d. 得 到 质子 
| 办 4. 下 列 各 项 中 、 属 于 离子 化 合 物性 
质 的 是 
a. 熔点 低 b. atp: 
c. 有 晶体 形状 ”d. 共用 电子 
5. 两 个 原子 通过 共用 电子 对 形成 的 








化 学 键 称 为 。 

a. d ffit b. 共 价 键 

c. 原子 时 d. 会 键 
判断 题 


知 果 叙述 正确 ， 写 “T*; 如 里 错误 . 

F “F”. JEME dk UERS. 

6. hit CASIO) Ae, fiee e 
原子 具有 一 个 价 电 子 。 

T. 氯 原子 得 到 一 个 电子 后 , 就 变 
成 +1 价 离子。 

8. 两 个 原子 对 共用 电子 的 吸引 力 
不 相等 时 ， 就 形成 极 性 键 。 

9. 极 性 分 耿 间 的 作用 力 比 非 极 性 
分 子 间 的 器 

合 10. 硬座 是 

的 指标 。 






矿物 碎 裂 难 易 程度 
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简 述 题 

1. 饱 属 于 碱土 金属 。 查 看 元 素 周 
期 表 , 命名 碱 十 金属 中 的 其 他 
元 素 。 

12. 利用 元 素 周 期 表 , 确定 下 列 化 合 
物 中 化 学 键 的 类 型 ， 并 说 出 理 
H: NaF、NO:、CBr,、MgS。 

13. 如 果 两 个 原子 吸引 电子 的 能 力 相 
同 ， 对 共 价 键 有 什么 影响 ? 

14. 在 所 有 的 原子 中 , 氟 原 子 吸 引 电 
子 的 能 力 最 强 。 当 氟 原 子 和 其 
他 原子 形成 共 价 键 时 ， 生 成 极 
性 键 还 是 非 极 性 键 ? 

15. 科技 写作 ”假设 你 是 一 个 氮 原 
子 ， 以 第 “人 称 描述 你 和 钠 原 
子 形成 离子 键 所 经 历 的 变化 ， 
并 与 你 和 另 一 个 氛 原 子 形成 共 
价 键 的 经 方 进行 比较 。 

形象 思维 

16. 维 恩 图 (Venn Diagram) 在 红 l- 
画 一 个 维 因 图， 比较 离子 化 合 
物 和 共 价 化 合 物 . 完成 图 后 ， 加 
上 标题 。( 有 关 维 思 图 的 详细 内 
容 ， 参 看 技能 手册 . ) 


离子 化 合 物 ”分 子 化 合 物 


导电 mi 








应 用 技能 


17. 
18. 


20. 


21. 








. 预测 钠 与 X 反 应 


WAR X 可 形成 双 诛 子 非 极 性 分 
f 元 素 X 的 一 个 原子 和 钠 
-2 价 的 阴离子 。 用 
RHH D 中 的 元 素 周 期 
表 门 答 问题 17 ~ 21 

分 类 X 属于 哪 一 族 ? 

推论 X 元素 的 原子 有 多 少 价 
也 ite 










与 一 个 X 原子 结合 需要 





钠 原 于 ， 写 出 生成 的 化 合 物 的 
化 学 式 
计算 元 来 X 能 形成 多 少 个 此 
价 键 ? 


提出 问题 ”为 了 人 确定 元 素 X, 你 
还 党 要 解决 哪些 问题 ? 


理性 思维 

22. 解决 问题 “假如 你 有 两 种 矿物 
m, FAR KIER, HRK 
鉴别 它们 ? 

23. 推断 单质 Z 为 黄色 同体 ， 熔 
点 在 100C 左 布 ， 不 导电 ， 该 
单质 的 原子 以 什么 化 学 键 结 
合 ” 说 明理 由 

24. 概括 根据 元 素 在 周期 表 的 位 
置 , 你 怎样 确定 它 的 化 学 活动 
性 ? 

25. 应 用 概念 ”利用 元 素 周 期 表 确 
定 钙 (Ca), fi (AL). t (Rb), 
MACO), fe (S) 和 而 (1) 原子 
的 价 电 子 数 , 并 根据 这 些 资料 分 
出 下 列 化 合 物 的 化 学 式 : 氧化 
eh. ta. mitet UH 











实践 活动 
ERE 列 出 本 章 前 面 提 到 的 家 中 
能 找到 的 一 些 物品 (如 糖 . 盐 ,蔬菜 、 


油 、 清 洁 剂 等 ) ' 按 离子 化 合 物 、 共 
价 化 合 物 给 予 分 类 。 想 一 想 这 些 物 
质 在 家 里 各 有 什么 用 途 。 观察 尽 可 
能 多 的 物品 ， 分 析 其 中 的 化 学 键 与 
其 性 质 的 关系 ， 并 与 家 人 讨论 。 


Lem 

















eee 诗 索 ，“ 石 莫 试纸 会 变 成 什么 颜色 。 探 专 “甘蓝 汁 能 告诉 你 什么 
cate see iu RENEE 
主 活 实 给 全 HEERE 
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课题 双 -----。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。 


自制 指示 剂 

Sz] 中 这 些 漂亮 的 水 果 不 仅 营养 丰富 ， 而 且 汁 多 味美 。 大 
= 多 数 的 水 果 是 酸性 的 ， 某 些 水 果 中 含有 的 化 学 物质 在 
隘 或 三 中 会 改变 颜色 ， 这 类 化 学 物质 称 为 酸 碱 指示 剂 。 许多 
村 物 是 天 然 的 酸 碱 指示 刑 ， 如 花 、 叶 和 水 果 的 皮 都 能 制 成 指 
示 剂 。 

当 你 学 习 了 本 章 酸 和 碱 的 内 容 后 ， 就 能 够 自制 指示 剂 ， 
用 来 鉴别 某 种 物质 是 酸 还 是 碱 ， 用 这 种 指示 剂 可 以 对 家 里 
的 物品 作 酸 碱 试验 。 
RAER At. KR. 蔬菜 或 其 他 植物 作 材料 制备 酸 碱 
指示 剂 。 
为 完成 这 个 课题 ， 你 应 该 

O 制备 一 种 或 多 种 酸 碱 指示 剂 ; 

+ 用 你 自制 的 指示 剂 试验 一 定数 目的 物质 : 

pò- © 将 你 的 指示 剂 和 标准 PH 色 阶 比较 ; 
a © 将 试验 物质 按 pH 的 大 小 给 它们 排队 ; 

O 遵照 附录 A 的 安全 指导 。 
课题 准备 和 同班 同学 一 起 找 一 些 有 一 定 颜色 的 物质 ， 如 
食物 、 调 味 品 . 花 及 其 他 植物 ， 并 考虑 你 能 在 市 场 找到 的 水 
RAR, 这 些 材料 可 用 作 制 备 指示 剂 的 替代 品 。 
检查 进度 一 边 学 习 本 章 知识 , 一 边 进行 这 个 课题 的 研究 。 
为 按时 完成 课题 ， 在 以 下 各 阶段 检查 你 的 进度 。 

第 2 节 复习 ， 第 95 页 准备 一 种 指示 剂 。 

第 3 节 复习 ， 第 101 页 ， 完成 试验 。 

第 4 节 复习 ， 第 106 页 : 与 PH 试纸 进行 比较 。 


结果 和 讨论 在 本 章 结束 (第 109 页 ) 时 ， 你 要 用 所 制 的 指示 
剂 进行 演示 ， 并 将 试验 物质 按 酸性 大 小 顺序 排列 。 


























消化 从 哪里 开始 





go 
O 溶液 中 的 反应 


BHAA BR 


e 

e 

si 在 塑料 杯 中 加 入 1/4 的 水 ， 加 一 匙 思考 

。 BRB NRHI 现 罕 ”两 种 混合 物 有 什么 不 同 ?你 还 
。 2. 在 另 一 个 盛 有 水 的 塑料 杯 中 ， 加 一 ”能 举 出 别 的 混合 物 吗 ”它们 与 胡椒 粉 、 
。 ERA. RSHI 水 混合 的 情况 是 否 类 似 ” 哪 些 和 食盐 、 
S 3. 比较 以 上 两 种 混合 物 水 混合 的 情况 类 似 ? 


ELLIE PAY LAS RE. REESE i. A 
时 给 你 AI | 分 的 里 

© nee enh. 溶质 的 粒 he ha NHI 
PHN PAM 好 。 你 曾 品 党 过 蒸馏 水 吗 ? 它 的 味道 是 淡 而 无 味 















ou woe de Zi toy Wid 的 . AUK ALATA TET RK hi, 使 它 变 
CAE. A ART REIT AR AR SG PART AC 这 





个 过 程 除去 了 水 中 原 有 的 带 有 时 味 的 可 溶性 物质 

n 来 水 是 纯 水 (H:O) AAEH. Met. a 
BSE th Bed MLE Cr. AEC 
和 -氧化 磋 千 。 像 所 有 的 混合 物 一 样 , 自 米 水 的 成 
分 也 是 变化 的 ,不同 的 国家 不同 的 城市 ,此 至 不 
加 的 家 庭 . 他 们 所 用 的 和 来 水 也 有 所 不 同 。 生来 水 
是 溶液 的 个 例子 

















溶液 和 悬 浊 液 
a 4i 和 上 胡椒 粉 滋 shia 生 什 么 现象 ”没什么 


到 胡椒 粉 又 浮 在 水 
水 中 分 离 出 来 。 胡 
it. Hilig (suspension) 是 一 种 

SHG ye fopin Bie ake 
灶 滤 很 容易 分 离 出 来 的 一 种 混合 物 。 如 你 党 一 下 
胡椒 粉 基 浊 液 有 时 有 胡椒 味 ， 有 I 时 却 没有 ,说明 
这 种 混合 物 没 有 真正 混合 


ein LAL 








但 是 ， 如 果 你 把 盐 放 到 水 旦 、 盐 就 消失 
成 了 -种 完 人 如 从 
MI Fis ace STIPEND -FÉ PTET f 
keki TPE AAS PLE AS 
hil, RAE ALC oy. REISEL Pol TL, ae 
和 沉积 的 方法 Lhe F Maar AHR. SUT ACS 
ih. ABR SRG. PCER ATED SL A 


AK FUER 













溶剂 和 溶质 
所 有 的 深 液 则 由 是 部 4 7 ALR 


(solvent) 是 溶液 中 号 较 多 的 部 分 . 





Hl Blige Wi. 溶剂 
深 解 上 -种 物质 - i 
液 中 时 较 少 的 部 分 ， 是 被 深 章 解 的 物质 ， 称 为 溶质 
(solute). Efri. iek. iE E frik 
KEERN A L Ratiti a. aiee CP BH 
AEH AD Se EER OREO. iie A frt G 
Higi r i ED IAT TRE AB AF 
扬 化 矶 气体 ， 水 能 溶解 许 诈 多 多 的 物质 .所 以 水 有 “ 普 适 


ie” ZER 

sok apa, (TAN EAT 、 水 深 疲 有 特 
& KOSER WREN. Ae 主要 是 山水 和 
深 解 在 水 中 的 化 学 物质 红 成 的 - 生命 所 过 的 化 学 物 质 、 
舱 孝 能 在 术 深 液 中 发 生 反 应 例如， 生物 在 深入 中 请 化 食 
4y. VME etoi 二 水 而 被 植物 利用 









tr 











J ha. 
Ni. 





























图 3-1 | 里 
面 的 水 和 发 光 碎 有 PR 
> 静止 下 来 





图 3-3 不 论 物质 处 于 哪 种 状 
态 ( 固 , 液 , 气 ) 都 能 组 合成 为 溶 
液 

BR ARP. MERRE 
PTK? 


图 3-4 当 离 子 化 合 物 溶 于 水 
后 ， 水 分 子 包围 并 分 开 阳 离子 
和 阴离子 

注意 , 钠 离 子 吸引 着 水 分 子 


PART HH 
a 
E > 4>” > 
x e, 一 
kd 
水 > 
Fi SS q cra 
è 
? 
Na* bd 
v 
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常见 溶液 的 例子 
3 | i 


i Ui. Hb’ ikii 





m 
a 
3 
£ 
Eo 
= 





PERAL 
Lane o a 


他 物质 深 二 水) 

















没有 水 的 溶液 “许多 溶液 不 用 水 作 溶 误 ， 例 如 ， 汽 油 
是 由 几 种 不 辣 液体 燃料 弓 成 的 溶液 :你 黄 全 不 震 蜂 液体 
深 剂 也 能 制 成 深 液 : 溶液 可 以 由 气体 、 液体 或 国体 的 任 
何 组 合 得 到 

溶液 中 的 粒子 


为 什么 溶质 和 水 混合 后 深 质 好 像 消 失 了 呢 ? 假设 你 
有 人 台 放 大 倍数 足够 高 的 显微镜 , 就 能 看 到 混合 物 中 的 
粒子 。 你 会 发 现 ， 不 管 深 液 是 如 何 形成 的 , 溶液 中 溶质 
粒子 总 是 相互 分 离 ， 并 被 溶剂 粒子 所 包围 。 
水 中 的 离子 化 合 物 图 3-4 显 天 了 离子 化 合 物 和 水 混 
合 后 发 生 的 情况 - 阳 离 池 和 上 阴离子 分 别 与 极 性 水 分 子 的 
两 端 相 站 吸引， 这 种 吸引 使 得 离子 从 唱 体 的 表面 脱落， 
最 后 ， 所 有 的 离子 都 进入 溶液 





© Ə 
KS > P F R ee > 
a, ċ S z+ 
Art 人 
ae Cav. 
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水 中 的 共 价 化 合 物 “ 首 不 是 所 有 的 物质 深 于 水 后 就 会 
分 离 成 离 了、 如 糖 堵 样 的 分 子 化 合 物 只 能 分 离 成 单个 
的 中 性 分 耻 ， 极 性 的 水 分 FISIT RPE SSID HR o> F. 
使 糖分 子 相关 分 离 ， 但 是 糖分 了 内 部 的 共 价 键 没 有 被 
WA. (Ria RRL Bihar CR rla 
溶液 和 导电 性 ”假如 有 :种 溶液 不 知道 它 到 底 是 山 
越 还 是 糖 溶 在 水 中 组 成 的 那么， 你 用 什么 方 
知道 溶解 在 水 中 的 粒子 完 况 是 哪 “种 呢 ( 记 住 
是 不 会 友 品 党 其 中 的 化 学 物质 的 ?和 想 :起 
合 物 导 也 的 情况 ， 离 子 化 合 物 深 于 水 能 导电 、 耐 分 地 
ERAR TL, As 试 “ 试 次 液 的 导电 性 。 如 
果 没 有 离子 在 在 (如 侯 糖 溶液 )、， 深 液 是 不 会 导电 的 


时 AR feii, AN FIA Fiti 
2 Abd? 









浓度 
假如 你 串 了 了 两 杯 袋 泡 茶 、 第 
IS Fb, aS MSY 
WF PRANIA 
AX WH 


AAMT A ieit 
RUPE LI CMP Bl. Ar. MRR 
Lea Mie 
RWE AL AST. DS aa Oe ie 
Weti + FEAR ESTE ASIN te Ahil, (EBC 
第 .种 为 稀 溶 液 (dilute solution). [4| y b4 4p 72 ue 
ia WEIR EAR HW EE. 8 (N AS A ik aR 
(concentrated solution). |i] Jy [ifs He £48 VMI 
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. 试 一 试 : 


它 溶解 了 吗 ? ETE 
比较 一 些 常见 


物质 在 水 中 的 溶解 性 大 小 

1. WFP AR 

2. 把 半 匙 肥皂 粉 放 入 一 小 塑 
料 杯 . 加 入 174 杯 水 ， 肥 
皂 粉 能 和 水 混 匀 吗 ? 

3. 洗 净 杯子 、 按 同样 方法 分 
别 试验 其 他 几 种 固态 、 液 
态 物质 ， 如 小 苏打 、 粉笔 
RK. 奶油 和 果汁 ,看 看 这 
些 物质 是 否 溶 于 水 ? 

绘制 数据 表 ” 制 表 总 结实 验 

结果 .分 析 固 体 或 液体 哪 一 

种 更 容易 溶解 





图 3-s 浅 色 的 茶 是 稀 溶 
液 ， 而 深 色 的 茶 是 浓 溶 液 
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0C 时 100g 水 中 的 溶解 度 


物质 溶解 度 /9 
食盐 (NaCl) 35.7 
小 苏打 
(NaHCOs) 69 


砂糖 
(CeHzOn) | 180 





图 3-6 表 中 每 种 物质 都 能 溶 于 水 . 
但 它们 的 溶解 度 却 不 同 
HRM BAMA BSR? 
DB FH) Pe HB A? 


图 3-7 糖 溶 于 热 水 ， 糖水 冷却 . 糖 晶 
体 聚 积 在 绳子 上 就 制 成 了 冰糖 块 








溶解 度 

假如 :种 物质 能 溶解 在 水 中 ， 你 可 能 会 癌 : 
“和 它 能 溶解 多 少 ? ”如 果 把 糖 加 入 “人 怀 冰 茶 小 、 加 
它 就 有 了 甜 味 . 加 第 一 甜 卫 .这样 

-个 问题 ， 即 茶 糖 水 的 “ 甜 度 ” 是 否 可 以 无 
限 增加 和 .在 常温 下 加 i PURER 
后 .不 PIA ASAE 这 种 在 -+ 
定 剂 中 能 溶解 溶质 的 最 大 晤 就 是 该 深 质 
的 溶解 度 * (solubility) 

当 加 入 的 溶质 不 能 再 溶解 时 , 这 种 溶液 跳 称 为 
饱和 溶液 (saturated solution), 不 能 溶解 的 糊 江 到 
杯子 的 底部 ， 筷 们 不 能 下 使 茶 增 加 碘 度 : 如 果 还 能 
解 更 多 的 溶质 . 则 说 明 原 先 的 次 液 是 不 饱和 
溶液 (unsaturated solution), 

物质 的 溶解 度 告 还 你 
加 入 溶质 的 限度 AAEE 
以 可 以 用 来 鉴别 物质 
溶剂 (例如 水 ) 和 ` 定 条 件 (oldu) (4 3-6 LE 
pe p Sete eee iee MEE 

从 表 中 你 能 看 到 ,在 0CI100g kihe ghiera 
HE 35.7 frik, 但 是 在 同样 的 温度 下 ,同样 质 中 的 水 
可 溶解 180g 糖 。 如 果 你 有 两 种 在 色 粉 术 ， 不 用 上 其 他 
实验 .利用 溶解 度 就 能 知道 它们 各 是 付 么 物质 


f 8—4 YIA tAE NA ave eat aid 
Wer? 










就 产生 














在 制 么 也 和 深 液 前 可 以 










1 
a) 








改变 溶解 度 

WE Bl 2 
站 溶解 是 有 限度 的 . i :和 糖水 委 tki 
ibd Fe 大 小 的 “ 怀 热 茶 却 能 溶解 更 多 的 糖 、 
Mis # 车 出 来 。 像 糖 一 样 、 
此 他 物质 的 溶解 度 财 件 的 政变 而 政变 ,最 
溶解 度 的 主要 因素 是 温度 和 深 剂 





















* 译 者 注 : 我 国教 材 中 . 溶解 度 的 定义 是 : 在 一 定 的 温度 下 ， 
100g 水 中 所 能 溶解 的 溶质 的 克 数 





温度 “ 像 糖 一 样 ， 这 多 物质 的 溶解 度 随 温度 的 升 高 
而 增 大 ,总 调 时 常 运用 这 个 原理 来 制作 食物 。 如 制 糖 
灯 时 ,由 于 室温 时 不 能 溶解 是 够 多 的 糖 , Ae dnd? 
液 以 溶解 于 多 的 糖 , 下 冷却 。 这 样 制 得 的 糖果 其 味道 
费 比 在 室温 下 制 得 的 要 好 得 多 。 

和 大 多 数 国体 物质 不 同 ， 气 体 的 溶解 度 随 温度 
CY Te i RE dy. 比如 , 冷水 能 比 热 术 溶 解 亚 多 的 一 氧 
[水 倒 入 玻璃 杯 ， 产生 的 一 氧化 矶 发 出 
， 如 你 打下“: 瓶 温 热 过 的 苏打 水 、 则 逸 出 
气 化 碟 的 重要 比 从 ALIS AGER IREK 
的 多 ， 温 热 的 苏打 水 之 所 以 味道 “于 淡 *， 就 是 因为 
它 舍 有 的 气体 较 少 : 因此 ， 如 果 你 和 希望 苏 打 水 味道 
Ats DB WEES AIT PE 


EA RRRA AS kI eii. 你 会 发 现 , 水 
Aaa teak ar as) 这 是 因为 水 是 极 性 的 ， 油 是 非 
极 性 的 , 极 性 物质 和 医 极 性 物质 不 能 很 好 地 混合 。 对 
F 解 的 影响 很 大 .“ 相 似 相 
原理 能 告 这 你 哪些 溶质 在 哪些 溶剂 中 溶解 的 线 
索 , 离 斑 型 的 或 极 性 的 物质 能 溶解 在 极 性 溶剂 中， TE 
极 性 物质 能 较 好 地 溶解 在 医 极 性 溶剂 中 。 这 些 知 识 
在 生活 中 很 有 用 。 如 剧 油 读 ， 就 要 知道 水 性 油 潜 ( 乳 
WSS TRE NL AAT. TIPPEE TEBE 
深 剂 如 松 Wah ATED. 


































图 3-8 ”你 碰 到 过 这 种 情况 吗 : 
打开 一 瓶 苏打 水 ， 有 时 会 因 溶解 
在 里 面 的 气体 逸 出 而 喷 出 剧烈 的 
水 花 

构建 因果 关系” 为 什么 热 的 苏打 
欢 着 比 冷 的 着 中 能 途 出 更 多 的 气 
体 ? 


出 了 硝酸 钾 
(KNO)) 在 不 同 温度 下 在 
100g 水 中 溶解 的 克 数 ， 
以 温度 为 横 坐 标 ， 溶 解 
度 为 纵 坐标 作 图 


"| 溶解 度 

|g - (100gH:0) 
¢ | w | 
20 31 

40 65 

60 108 
se | 164 
100 | 247 


该 图 表示 什么 意思 ? 
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控制 变量 
a We 
量 如 何 影响 水 的 沸点 ? 
用 溶质 , ok. 台秤. 电热 
板 和 温度 计 设计 一 个 实 
验 ， 

在 这 个 实验 中 ， 哪 
个 变量 应 保持 不 变 ” 哪 
一 个 是 自 变量 ?哪个 是 
因 变 量 ? 

经 老师 同意 后 做 实 
验 ， 写 出 实验 报告 


图 3-9 水 的 冰点 和 沸点 受 
水 中 溶质 分 子 的 影响 、 溶 质 
粒子 干扰 了 水 的 状态 变化 
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溶质 对 溶液 的 影响 

你 做 过 冰淇淋 吗 ” 先 将 奶油 、 糖 和 其 他 佐 料 混合 ， 
然后 放 在 盒 中 ,在 冰 、 水 中 冷冻 混合 物 。 但 是 ， 由 于 奶 
汕 冷 冻 的 温度 比 水 的 凝固 点 (0C) 低 ， 用 冰 水 冷冻 的 效 
果 不 太 好 。 如 果 在 冰 水 中 加 些 盐 , 冰 水 混合 物 的 温度 就 
会 下 降 几 度 , 这 种 加 盐 的 冰 水 就 是 以 使 奶油 冻结 .哈哈 ! 

你 也 可 以 用 起来 改变 沸点 。 考 面条 时 ， 人 们 常 在 水 
里 加 些 食盐 ， 结果 水 沸腾 时 温度 超过 了 100C， 这 样 者 
出 的 面条 味道 就 更 好 了 。 

为 什么 盐 会 使 水 的 凝固 点 降低 .沸点 升 高 呢 ? 要冲 
答 这 个 问题 ， 需 要 运用 有 关 溶 质粒 子 的 知识 。 
凝固 点 下 降 ”溶质 可 以 降低 溶剂 的 凝固 点 。 "i 液态 水 
凝固 时 , 因 分 子 的 运动 速度 减 得 很 小 而 结 冰 , 见 图 3-9。 
比较 纯 水 和 盐水 溶液 中 的 粒子 ， 纯 水 仪 由 水 分 子 组 成 ， 
液 中 除 水 外 还 有 溶质 粒子 。 事实 上 正 是 这 些 深 
了 的 存在 , 使 得 水 分 子 的 结 草 变 得 困难 , 必须 把 温 
度 降 到 0C 以 下 ， 同 体 才 能 形成 。 

























沸点 升 高 “溶质 能 使 溶剂 的 沸点 
HB. ia - 


为 什么 , 先 
分 了 和 它 变 成 气体 后 的 分 
[什么 不 同 。 液态 时 ,分 子 相 末 
气态 时 ,分 子 相左 远离 ; 分 











能 蕊 而 逃逸 。 月 比 较 “下 图 3-9 


中 的 左 在 两 种 液体 ， 在 纯 水 中 ,所 有 的 分 子 星 是 水 
分 子 ， 而 在 盗 液 中 ， 除 水 分 子 外 还 有 溶质 粒子， 溶 
WK. 


质粒 子 的 存在 使 水 分 了 逃逸 的 更 多 
所 以 ， 水 沸腾 的 温度 就 

充 科 溶液 的 这 些 性 质 在 生产 中 有 
S RAWE. 例如 .汽车 生 
在 汽车 水 箱 中 加 入 “种 由 水 和 另 一 种 液体 
Winn AEC AP ‘i k |i] 





AUTEN, 

























是 176C， 是 种 液体 混合 后 ， 凝 
A y f. 这样， 能 安全 地 
吸收 发 动机 工作 时 释放 的 热 S PEAN 


而 损坏 的 危险 性 大 大 降低 ， 而 在 严 
会 因 水 过 时 冰冻 损坏 。 


发 动机 内 1: 
冬 ， 水 箱 也 不 





1. 叙述 像 糖 块 这 类 分 子 化 合 物 溶 于 水 时 发 
生 的 情况 , 并 比较 食盐 等 离子 化 合 物 溶 
于 水 的 情况 有 什么 不 同 ? 

2. 为 什么 离子 化 合 物 在 水 中 的 溶解 性 比 在 
油 中 更 好 ? 

3. 为 什么 把 盐 撒 在 冰冻 的 路 面 上 , 冰 会 很 
快 融化 ? 

4. 理性 思维 ”构建 因果 关系 为 什么 海水 
冻结 的 温度 比 淡水 湖面 冰冻 的 温度 要 
低 ? 





汽车 水 箱 中 要 加 入 抗 式 剂 
预测 ZRSHAF. 如 时 汽车 水 
BPREKMAUAH, 会 发 生 什 
AMR? 


图 3-10 





和 家 人 一 起 ， 用 小 苏打 和 水 制 成 
饱和 溶液 取 一 匙 小 苏打 加 入 一 杯 冷 
水 中 ， 搅 拌 直至 小 苏打 溶解 按 此 法 
继续 加 入 更 多 的 小 苏打 直至 不 能 溶解 
为 止 、 记 下 所 加 的 小 苏打 的 量 。 然 后 
请 家 人 预测 若 改 用 热 水 、 情 况 会 怎 
样 2 再 用 热 水 实 验 ， 比 较 实 验 结果 和 
他 们 的 预测 是 否 相同 
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中 ， 你 览 设 计 


KOR HAY) 


(rth AEC ER 


Hit. 
i gag 规格 ) 


影响 上 共 在 水 中 溶 
ACES SG Ay BS iik 
2. SERAIS A Ble ie ALE MELE A 
出 的 进行 比较 ， 加 入 你 eo 的 
3. AACA DS bef AN 
4. 提出 u 
对 溶解 速度 的 
根据 你 的 选择 决定 乞 
会 各 选择 温度 ,你 可 
30C、40C 和 50C 时 实验 
会 知 选 择 撑 接 ， 你 可 在 各 上 时段 捞 
tf 
É EPEA E ie. 45 
iE DE he 
移 各 个 步 又 和 


交 全 再 项 , i ianh 


个 假设 
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8. 绘制 
注 明 中 的 白 
上 去? 
提示 ， 写 上 单位 

9. 请 老师 批准 你 的 
项 和 数据 去 

10. 按 计划 ?7 


-个 记录 实 


来 的 数据 圾 、 
CA, ME ht 


数据 记录 表 





EMENI Tal 


























Wg 

.控制 变量 列 出 

个 变量 。 说 明 为 什么 控制 这 些 变 
和 可 使 你 的 实验 数据 更 可 靠 ? 
. 绘制 图 表 VATE OW BBR. 
变 咒 为 纵 毕 用 实验 数据 作 图 。 每 个 
华 标 轴 采 用 适当 的 单位 
. 得 出 结论 ”全 究 所 得 的 图 形 ， 总 结 

出 影响 大 在 水 中 浴 解 的 速度 的 因素 
. 得 出 结论 ”你 的 结论 支持 你 在 第 4 
步 中 的 假设 吗 》 说 明理 由 


6. 设计 实验 在 做 第 一 、 第 
时 有 什么 有 利 条 件 ? 
7. 预测 ”如果 你 和 和男 


= 次 实验 


-位 同学 都 选用 
as ea 


8 交流 “Mg .时 电子 邮件， 各 的 
吉 果 与 你 学 到 的 粒子 和 溶解 度 
的 知识 有 什么 么 联系 。 
进一步 的 探索 
换 用 其他 变量 、 
的 贤 求 重 做 实验 
heey, BAS, 


RE SME e 
在 你 选择 的 两 个 变 
ZDE? 为 什么 ? 





gly 


OD 酸 和 碱 的 描述 


eeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeel 


BRMRSE RARE 


A. 在 红色 石 蕊 试纸 和 蓝 色 
ASRAL, DA 


AE BT, 
2. 用 水 洗 净 滴 管 、 然 后 用 
验 其 他 物质 ， 如 橙汁 、 
来 水 、 醋 、 肥 皂 水 、 小 








观察 现象 。 
tlhe 
清洁 剂 、 

ae 思考 


溶液 等 ， 记 录 所 有 你 观察 到 的 实验 BE ”根据 石 蕊 试纸 变色 的 情况 给 


现象 。 
3. 完成 实验 后 洗手 。 


B iki w 


$ LAMIE ATER R SE 
M? 

$ 可 以 利用 什么 性 质 米 鉴别 
fa? 

ARER ii 

AAR AIGE IH. 






AN 2A 





物质 分 组 。 你 是 否 发 现 每 组 物质 各 





有 一 些 共同 特性 ? 
A TE 水 了 吗 ? AWOKE T 还 是 果 
3K? 如果 是 ， 那 么 你 的 膳食 中 就 包含 了 酸 。 上 


次 洗 头 时 ， 你 用 了 洗 发 剂 吗 ” 如 果 用 了 ， 那 么 你 可 能 
HIFI Tak. 

你 每 天 都 在 使 用 含有 酸 和 和 碱 的 物质 。 制 造 商 、 农 
民 和 建筑 工人 在 工作 时 也 要 用 到 酸 和 碱 。 其 生 
命 也 离 不 开 酸 和 人 碱 的 化 学 反应 。 那么 ， 梭 和 人 碱 是 什么 
会 发 生 什么 反应 ”有 哪些 用 处 ”在 这 一 闻 你 
中 这 些 问 题 的 答案 












酸 的 性 质 


酸 是 什么 ”要 知道 一 种 物质 是 不 是 酸 , 就 试 :下 
它 的 性 质 。 酸 (acid) 是 -类 在 化 学 反应 中 表现 出 共 品 
特性 的 化 合 物 的 总 称 。 酸 是 一 种 有 酸味 的 物质 ,能 和 
金属 、 碳 酸 盐 等 反应 ， 能 使 蓝 色 石 蕊 试纸 变 红 。 


于 对 酸味 有 了 感性 的 认识 。 你 
过 其 他 有 点 酸 或 很 酸 的 食物 ” 柑 村 类 水 果 
它们 都 是 酸性 的 ， 基 中 都 仿 

BEBE. 西红柿 、 等 水 果 也 含有 酸 。 用 在 
sont Att 共 是 酸性 的 ， 变 质 
的 牛奶 也 是 酸性 与 酸奶 不 辐 ， 因 变质 而 发 
酸 的 牛奶 是 ARERI. 











图 3-11 酸味 意味 着 食物 是 酸性 的 





虽然 酸味 是 日 是 不 能 由 此 来 鉴定 酸 。 
科学 家 从 不 用 品 :来 鉴别 基 种 化 学 品 是 不 是 酸 | 化 学 式 
酸 。 尽 管 有 许多 带 酸 味 的 食品 是 可 以 吃 的 ， 但 更 多 ahh HCl 
的 酸 却 不 能 吃 的 。 硝酸 HNO; 





与 金属 反应 ”你 注意 到 图 3-13 中 的 气泡 了 吗 ? 酸 SN HSO: 








和 某 些 金属 (如 镁 、 锌 和 铁 ) 反 应 会 但 也 有 AR | COs 

不 少 的 金属 不 能 和 酸 发 生 这 种 反应 。 反 应 时 ， 人 金属 乙酸 HCLO: 
似乎 从 溶液 中 消失 了 。 由 于 这 种 现象 有 时 人 们 将 酸 磷酸 | HPO: 
gefh: sive), J Veh” ag 

a WEAH (corrosive) 因为 它们 能 “ 吃 邱 ” 另 外 Si RAT ARAM 
5 物质 


eis 的 名 称 和 化 学 式 
tyg ote ee 图 3-13 中 的 金属 板 已 被 酸 


的 综合 蚀刻 了 ,蚀刻 是 制作 印刷 模板 
的 一 种 方法 。 用 印刷 模板 可 以 把 一些 艺 术 作 品 印 到 
纸 上 。 为 蚀刻， 艺术 家 先 在 金属 板 E DAW 
材料 一 一 常用 蜂蜡 ， 然 后 用 小 思 刮 去 待 印 图 案 上 的 
有 蜡 ， 显 路 出 金属 ， 用 酸 处 理 金属 板 ， 酸 就 “ 吃 掉 ” 
必 ， 趾 出 图 案 ， 节 后 油墨 数 到 金属 概 上 由 酸 腐蚀 
出 的 沟 档 中 ， 印 删 时 ， 油 沁 就 转移 到 纸 上 





















图 3-13 金属 蚀刻 利用 了 金属 和 
酸 反 应 的 特点 。 在 涂 蜡 的 金属 板 
上 划 出 线条 . 让 盐酸 “ 吃 掉 ” 露 
出 的 金属 锌 。 在 靠近 锌 的 地 方 可 


以 看 到 有 气泡 产生 
SAMS RPT Ht 
LTE? 


Lev 


语 言 艺术 


美国 有 一 俗语 :“Putting 
someone to the ‘acid test’” 
意思 是 将 某 人 进行 “ 酸 试验 ” 
(经 受 考验 )， 当 然 这 种 考验 与 
酸根 本 没有 什么 关系 , 这 里 仅 
是 一 个 比喻 , 它 指 测试 某 人 的 
个 性 : 能 力 、 勇 气 等 品质 . 这 
个 俗语 来 源 于 前 人 用 硝酸 来 
试验 纯 金 的 典故 -许多 金属 能 
和 酸 反 应 ,但 金 不 会 反应 , 不 
纯 的 金 会 被 腐蚀 , 而 真 金 的 价 
值 就 显露 了 出 来 


阅读 OLY LA 


学 做 * 酚 试验 
MOTE. Mal 





什 J 








和 碳酸 盐 反 应 ” 酸 也 能 和 碳 醚 
发 生 反 应 . 矶 酸根 离 了 是 由 碳 
它 带 负 电信 (CO3Y。 酸 和 帆 磋 
合 物 发 生 反 应 时 ， 和 后 成 一氧化碳 气体 

sapak Ho ERKEN ERI 
& KOSER E 反应 有 灰 有 。 ATARA 
的 E ERRES (CaCO). 把 稀 盐 酸 加 到 有 大 
file. AH SAMEER Cie. 反应 的 化 学 方程 式 如 
F: 


a 了 以 特定 的 方式 
子 键 合 而 成 的 ， 
三 组 成 的 化 
















2HCI + CaCOs = CaCl: + CO21+ HazO 


这 个 反应 可 用 来 某 种 物质 是 不 是 有 大 有 有 
册 戎 礁 是 在 在 于 海洋 中 的 “种 在 大 有 这 些 众 在 是 
由 无 数 的 微小 的 海牛 动物 形成 的 . I EAE y T 
式 的 有 大 在 ， 它 也 是 由 微小 海 生动 物 形成 的 . 经 过 
很 长 时 间 , 这 些 物质 紧 卡 在 :起 . RMR CTE 
和 指示 剂 作用 WL WA. 
定 用 过 有 有 花坛 纸 米 试验 物质 。1 BR 
fl. HRA indicator) 是 一 种 在 酸 或 成 中 能 收 变 颜 
色 的 化 合 物 
此 利生 :区 让 能 
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Ei Aid 
红 tint. 也 使 用 其 
但 有 和 巷 试纸 是 使 用 最 方便 的 “ 










fins M KE 
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BS AA eH RUN EATS, 











Ase Ha 酸 的 用 途 


A 在 生命 化 学 中 起 符 重 要 的 作用 :版 也 三 
TZ IEEE 





人 体内 的 酸 










、 农 业 生 产 中 EARRA 
要 的 作用 . 同 
时 它 也 是 细胞 代 
酸 和 食物 “你 所 吃 的 许多 食物 中 含有 维生素 它们 i 
都 是 酸 。 





废弃 物 






SBA / 





才子 和 西红柿 中 
全 有 抗坏血酸 
PERC 


叶酸 是 健康 细胞 

















在 溶液 中 . 酸 看 起 来 像 水 . 但 
它们 的 性 质 却 完全 不 同 

种 浓 的 酸 往往 能 够 把 金属 
AM. RK. 木头 和 其 他 物品 
烧 出 一 个 洞 





家 庭 中 的 酸 人们 常用 酸 的 





售 的 盐酸 可 


Asi 


yas poet lar Bick, mr 


sn EA 
坪 和 花园 





L@93 





AR anna EA 碱 的 用途 


许多 产品 的 重要 原料 


是 制 





家 庭 中 的 碱 可 
碱 pad Fe 面团 中 的 小 苏打 和 酸 反应 以 直接 用 手 喷 t 


泡 使 面包 、 饼干 .蛋糕 酒家 用 氨 类 清 
洗 剂 , 但 使 用 水 we 


管 清洁 剂 时 必 









KERAMER KARKAAN 
KAUR). AIR th tEh 





EBRP. MAMBRR 
IK. 它们 也 可 能 是 乳白 色 的 
SBE ES BRAY BERR 





WHIL ” 灰 浆 和 水 泥 是 用 碱 性 的 氧化 
钙 和 和 氨 氧 化 钙 制 取 的 。 园 本 有 时 把 氧化 
钙 加 到 土壤 中 、 减 小 土壤 的 酸性 ， 以 利 


碱 和 健康 像 氢 氧化 铂 和 碳 于 作物 的 生长 


酸 钙 乳液 那样 的 碱 可 以 治疗 xs 
对 人 体 不 利 的 胃酸 过 多 症 。 Tak 





碱 的 性 质 

fk (base) 是 男 类 具有 共同 性 质 的 化 合 物 ， 借 助 这 
些 性 质 , OCA SS HEL TR. 碱 味 涩 ， 有 滑 腻 感 ， 能 使 红 
色 石 莫 试 纸 变 蓝 。 碱 常常 作为 酸 的 反义词 。 



































ok “从 你 兽 尝 过 小 补液 ， 肯定 会 记得 它 有 轻微 的 涵 味 ， SE" SEA 
LEIEN ATREA ki ariek, ee ae AAMC E 
发 剂 、 清 滞 剂 都 有 当 味 ， 但 你 不 能 去 品 党 。 ARIES camh 
AACE Mg(OH)。 
滑 肪 “想起 你 洗 卫 时 的 情形 。 SEE LL, RIEKA serei AGE 
BEFATTER, MTERA WARRE? X p ta 
WAL GRY AFEEF ARRE SEITE i 
-种 物质 e maiek. atate 会 烧 5 
伤 你 的 皮肤 。 鉴 别 碱 的 安全 方法 是 借助 它 的 性 质 。 图 3-15 一 些 常 见 的 碱 的 名 称 和 
和 指示 剂 作用 你 可 能 已 猿 到 ， 如 果 石 些 试 纸 能 检验 酸 ， 化 学 式 es 
WZ, WRN. RMT HEEL CATER EH. E | RE RIED it 
Fe. RULE AIGA ASIII, AEREA 





使, RYE HL UE nf Qe BEA AEAT REEN KOR E 
变 的 “个 好 办 法 是 记 住 字 母 b， 因 为 碱 (base) 使 石 此 试纸 
ASK (blue). 

WREE PRAE FE fie ASTER I RAR IZ IY A 
过 不 监 以 为 碱 不 和 其 些 化 学 物质 反应 就 认为 它 没有 用 处 。 
JESS, -种 化 合 物 不 发 生 某 些 / 我 们 所 要 知道 的 这 
些 化 合 物 的 特有 性 质 。 比 如， 它 不 是 酸 , 人 碱 的 男 一 个 重要 性 
质 是 它们 和 了 酚 的 反应 ,在 第 三节 你 将 学 到 更 多 的 这 些 反应 。 




















1. 你 怎样 用 石 蔚 试 纸 来 区 别 酸 和 碱 ? > —— 有 
2. 你 怎样 知道 食物 中 含有 酸 或 碱 ? RRMMURRAIONS gre 
3. 在 你 周转 寻找 两 种 以 上 的 酸 和 碱 ， 并 加 :加 进 一 些 水 并 除去 其 中 的 固体 。 
以 命名 i 写 下 实验 步骤 (在 制备 指示 剂 之 前 应 
4. 理性 思维 “比较 和 对 比 ”列表 比较 酸 和 i 先 征 得 老师 的 同意 .) 
碱 的 三 种 以 上 的 性 质 : 提示 : 冷冻 过 的 样品 , 不 能 立即 使 用 。 


: BA 


Leos 


GO 酸 . 碱 溶液 


HEHE MHA 





会 (kK. RERO Ak 
了 哪些 离子 7 

会 PPE JEA y Aerith 
佬 么 性 质 ? 

会 在 由 和 反应 中 发 主子 人 

点 化 

RRR tel 

{ebro FI fyi 

MJERA 





1 
这 





"iHe 


图 3-16 在 以 下 每 种 酸 的 化 
学 式 中 ， 你 至 少 能 找到 一 个 所 
原子 : 


酸 的 化 学 式 








% OL 


1. 在 三 个 塑料 杯 中 . 用 
fal 滴 管 分 别 滴 入 5 滴 红 





e 

这 

: 色 的 甘蓝 汁 。 

。 2. 在 其 中 一 个 杯 中 加 10 滴 柠 檬 汁 

H 一 种 酸 )、 在 另 一 杯 中 加 10 RAA 4. PHBE RMA RK BRA 
S$ 类 清洗 剂 (一 种 碱 )、 第 三 个 杯 贸 的 杯 中 ， 直 至 颜色 不 变 为 止 ， 记 
。 着 作对 比 ， 记 录 你 看 到 的 颜色 下 最 后 的 颜色 

。 3. 在 有 柠檬 汁 的 杯 中 逐 滴 加 入 氨 思考 

。 类 清洗 剂 ， 直 到 颜色 不 变 为 止 ， 作出 合理 解释 ”在 观察 的 基础 上 、 
。 。 记 下 最 后 的 颜色 说 明 酸 和 碱 的 定义 


tz; 号 本 里 放 入 盐酸 ， 再 加 家人 氢化 钠 ， 混 合 
t, 物 看 起 来 没有 变化 . 但 烧杯 却 变 热 了 ,这 叶 
如 用 在 芒 试 红 i ， 试 红 的 颜色 会 发 让 什么 
变化 ”你 可 能 色 根 本 没有 改变 , 如果 
MARIRE BIAS BE. IIS ZOE HBR r 
HARM EA itti! APA AEA E E h EN 
















怎么 会 产生 无 害 的 东西 吧 ? 

在 这 你 将 找到 答案 
酸 溶液 

EA LIME Meda ti? 笃 3-16 由 的 所 有 化 学 
QABLA ¿kl 








由 Riek, Atay 
PA OS CALE. OAL CA) Ak tab 
SL E, 







uth 


i PAVA I 


HCl E H'+CI 


所 有 的 酸 
存在 


ioh. DIA PAb. MEATA F 








ae 站 ,你 就 能 给 酸 下 一 





A AELA ME fe ERAI D 
iad ni 属 原 了 反应 - Wik. 










AEDS Ay“ ta PAN CNT 试纸 作用 ， 才 使 这 纸 变 
为 红 是 为 什么 饪 种 酸 和 有 有 蕊 试纸 作用 者 得 


到 同样 
碱 溶液 

从 佐 的 化 学 式 ,你 可 发 现 碱 也 具有 相同 的 离 f-o 
看 图 3-18， 大 多 数 的 碱 是 由 了 离子 和 气 氢 根 离子 组 





成 的 。 氢 氢 根 离子 (OHD) AE AP SIE a. a. 
UE CALL, ET tip. MiA KIE, WRA A 
MLA RAS 让 。 诸 在 氧气 化 钠 的 情况 : 
NaOH pa Na‘+OH 
也 有 Pete As AAA Aid CONT). 但 在 溶 
WOT, SARE neo HLS: 
NH; + H:O — NH; + OH 













= 











WELEDA LPNS BEBE BLES CAN AS f 
MEW AML EG CA PES. EEk PRE 
生成 气 气 根 离 上 (OHD) 的 化 合 物 . ALS FELT ti 
(SRR AI, MEIEGA E 


oh MAR HLA EI FZ ARI? 






图 3-17 所 有 的 酸 都 具有 共同 的 
一 些 化 学 和 物理 性 质 ， 大 部 分 的 
酸 在 水 中 都 有 很 好 的 溶解 性 


* 译 者 注 ; 酸 的 完整 定义 是 ， 
在 水 中 电离 出 的 阳 见 子 全 部 
是 所 离子 的 一 类 物质 - 下面 
的 碱 的 定义 则 是 ， 在 水 中 电 
Hk OMT SHR A HI 
离子 的 一 类 物质 





图 3-18 许多 (但 不 是 全 部 ) 碱 在 
水 中 有 很 好 的 溶解 性 

ME RP RMA A Tt A Ms 
方 是 共同 的 ? 


碱 的 化 学 式 


名 称 化 学 式 
UC AN NaOH 
AVAIL KOH 
OO a Ca(OH), 


气 氧 化 镁 Mg(OH), 





L®97 





图 3-19 ”在 强酸 溶液 中 .所 有 
的 酸 分 子 都 分 离 成 离子 ;而 在 Ky ae. | ” = > 
能 酸 溶液 中 。 只 有 少数 分 子 分 ` = à 
离 成 离子 
we. 9 Y oi 


9 Ə "Q P o (CH:0r) 


QF ae be Be 


酸 和 碱 的 强度 


隘 和 和 大 有 蝇 

水 中 分 离 出 离 了 的 情 

á fieitos 
ik 一 试 . ARA Po 相同 浓度 的 
家 庭 小 实验 E. i. EEANN KaL 


Of 
测 出 家 中 熟悉 EAE nw 


物品 的 pI 
1. WEP AR, FRE 
AR. 
2. 挑选 一 些 物品 . MRR. AREAS REAR UES RS IMM ITVS UIA 
打 水 . 咖啡 . 茶 , 维生素 C。 。 酸 、 柠 檬 酸 这 些 可 以 食用 的 酸 、 几 是 昂 酸 。 亿 类 清洁 齐 
3 预测 哪些 物质 是 酸性 的 ，。 对 于 具有 轻微 的 站 激 ， 但 是 同样 深度 的 水 管 清洗 剂 ， 因 
ARN 为 食 有 氧气 化 钠 ， 所 以 会 灼伤 你 的 皮肤 。 
. 如 样品 是 固体 , 先 溶解 pds M 
些 在 水 杯 中 。 人 们 常常 认为 稀 深 液 是 加 的 ， 这 是 危险 的 。 Wil Aah 
5. 用 塑料 滴 管 , 每 种 样品 各 ”了 酚 的 兢 溶 液 能 把 你 的 衣服 烧 出 一 个 洞 或 灼伤 你 的 皮肤 ， 
取 一 滴 滴 到 pH 试纸 上 。 当然 ， 栈 酸 是 安全 的 。 


和 GREECE F t om aime ite AUMUMA EENDE LV IE 





LOY «AERIS SIE A E NG E 
决定 的 。 在 强酸 中 ， 大 部 分 的 分 
;而 在 劳 酸 中， 具有 少数 分 子 岂 
SPY TE RELE SINR Be 
M2. MARAE BR Ae 














fa (AAEM WL 23 s ARIEN RLE 
WYO. Sh AL Sa tiie, AIRC HN) A lt 
















pIT 色 阶 比较 

7. 重复 所 有 实验 ， 记 住 每 次 Thi? 
实验 后 都 要 把 滴 管 洗 干 
净 WE pl 


解释 数据 根据 pH 由 低 到 omg: tae Te “1g We 
Ay SWE REE 性质， “Bt 
高 排列 样品 ， 看 看 是 否 有 什 le bls oan 


么 结果 会 使 你 感到 惊奇 。 了 的 浓度 。 为 了 傅 定 所 离子 的 浓度 ， 化 学 家 提出 工 pil 
的 概念 ， 规 定 DH 的 标 度 从 0 到 14， 用 来 计时 溶液 中 气 
离子 的 浓度 。 











BEL 


(13-20 SIR CARL He ME. Rb EM 
MW pil. Wie WL. KERREN pH 较 低 、 耐 
K g Bey WU DLL 4 pH 越 小 ， 溶 液 中 的 氢 
离子 浓度 越 大 。 知 果 你 记 作 了 这 一 点 . WREN 
fe pH 

AUER as Atl. 你 就 能 知道 深 液 的 pIT- 1413-20: 
的 这 位 国学 正在 用 pI[ 试 纸 和 pIT 色 阶 测 定 溶液 的 酸 
kpk. 如果 测 得 的 pI 小 于 7， 则 深 液 丰 看 J; 
AY’ PIT DG ET WRAL PEN : ae ph 等 
E7. TRE. ERM PME ALAR. WA 
是 大。 纯 术 的 pH 为 7 

pll Kiik ME. AFA IE KBAT RANY fe 
de ATRAEM. AN E aide 
们 的 pT 和 浓度 























m: 20 DH 能 帮助 人 们 区 分 溶液 是 酸 
是 碱 性 的 .PH 试纸 能 显示 不 同 pl 的 不 
图 角 如 果 溶 液 的 pH 等 于 9. 它 是 酸性 的 还 











是 碱 性 的 ”你 知道 pli 为 3 的 是 一 种 什么 溶 
液 吗 ? 
盐酸 柠檬 FR Be 小 苏打 氨 类 清洗 剂 ”管道 清洗 剂 





Ni 


醋 ”西红柿 牛奶 ”血液 


Les3 





酸 








100@1. 


图 3-21 和 森林 中 的 树木 已 受到 


pH t% 


& ; eS 5 和 水 中 的 酸 来 自 上 
中 的 “氧化 碳 ，、 因 为 “氧化 矶 深 于 雨水， 生成 
-种 胃酸 ) 

HO + CO: = HeCOs 











Aer be Maat Pst. 它 的 pH 较 低 . 大 约 
-3.0 之 间 南 的 原因 在 十 八 的 氧化 物 
氢化 物 ， 这 些 氧 化 物 米 自 王 工 三 和 汽车 释放 
i fu 









在 3. 
FIKEI 
出 来 的 气体 ， 它 们 和 空气 中 的 水 作用 生成 了 












括 俏 酸 和 人 硫酸. 含有 这 些 酸 的 南 水 有 较 多 的 气 离 让 
使 用 水 有 较 低 的 pH 并 产生 腐 锅 性; 酸 南 会 损坏 塑像 
FES, WAR. AS HEE TTY fh AE 

















经 知道 、 把 盐酸 和 人气 氧化 钠 混 合 、 能 得 到 食 
fhe aE A) All 


HCI + NaOH ~ H:O + Na* + Cl 


如果 测试 :下 这 种 溶液 的 pH， 可 发 现 它 接近 1 
TNC RAL AE AR AN TN PY Pa AD ASS Be 
(neutralization). 中 和 有 | 反应 的 结果 ， 是 酸 碱 混合 物 不 
眶 是 开始 反应 前 的 酸 或 碱 了 

- 般 情 况 下 , 中 和 反应 的 结果 是 PII 为 7 的 溶液 
但 并 不 总 是 这 样 - 下 和 反应 产物 的 PH 取决 天 由 哪 种 
摊 和 哪 种 威 反应 以 及 酸 和 三 的 用 各 为 多 少 。 和 如 果 少 
点 的 强酸 加 到 大 晕 的 强 碱 由 .混合 后 的 PH 是 多 少 ? 
直觉 告 拆 你 归 比 7 大， 因为 碱 还 有 剩余 






















酸性 溶液 





一 些 盐 和 它们 的 用 途 图 3-23 表 中 列 出 的 每 种 盐 都 可 
= 由 酸 和 碱 反应 得 到 
盐 。 化学式 mM 
MEM Naci CHIR. WSA 
EIME e dh, 
HARE KIO ioe E RIRIK) 
nuke CaCl Fak 
氨 化 钾 | KCL | 食物 中 盐 的 桂 代 品 
IKRES CaCO: ATK AT AE tl 1 BERK oY 


=u 肥料 ， 
Hie FR NHNO; 冷敷 包 中 的 活化 剂 


酸 碱 反应 的 产物 
Ay MEA 





食物 调味 剂 ， 但 对 于 化 学 
ANY ALE ry. HR (salty AL THF ath 
k 广 和 酚 












中 入 一 种 离 (Ey. HRA i EH 
ILA CASS ii Ae iS AT e y Pi 
& ms- “AAA MK. 
HINO: + KOH = ILO + K' + NOs 盐 便 留 在 加 利 福 尼 亚 死 谷 的 河床 
上 


反应 的 种 产物 是 水 ， Bley a a Ae O 
(KNO). AE Ak RREI Jk. fk a 
AKK ANO ， 中 和 反应 生成 盐 和 水 有些 其 ， 如 俏 


MeN ab Ws MED ASAE Tk. Ai 














#) ”， 检查 进度 
2. 如 果 有 一 种 溶液 的 Dll 为 6， 你 认为 它 的 i 用 指示 剂 试验 熟悉 物质 中 的 酸 或 大 
i s- (Ht) re pI 为 3 的 溶液 多 还 是 少 ” 例如 : SM. 家 用 氨 类 清洗 剂 .柠檬 让 
, 牛奶 和 肥皂 水 列表 总 结实 验 结 
为 什么 ? Wg pg 
3. 化 学 家 如 何 定义 盐 、 盐 是 怎样 生成 的 ? a 由 LARAN 
色 变 化 , 特别 是 指示 剂 各 计 起 
4. EEE MA HCE AES Pa ye a T M A iR AE 
i rare à ERE. E EE EE LA 再 
CCa(OH) 反应 生成 哪 种 盐 . oe ， 
L 泣 样品 





1. 当 酸 溶 于 水 后 . 你 认为 它 会 生成 








s 
Ga 
& 
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liquid 





问题 
凯 种 抗 酸 剂 能 中 和 更 多 的 由 本 ? 

技能 塑料 杯 中 

WA. ARE RGN 3. (ECLA EAE KR. ian UN 





ils 





剂 的 颜色 
实验 材 pecan ed ` rs ei 
3 kms AVRO BES 4. ih TEL IG OR REAR. 记 





fi HCI 50ml 
HOEKE iR Iml 
iti pi A i Pluih 30M 


th Plier i 


ii AE 






hie N 













iiis 求 加 以 处 理 
zum GMA 第 二 部 分 
6. HUKHE(E DH 约 为 4 时 变色 。 先 据 测 “下 , 
fma RL Hf BUSTA AME RE AL 混合 
ER: ARAB RE, A AÑ iiiu. ite riti TE VA 





E ANANDE AA 
nI & ik AC RE 


出 、 应 立即 用 大 量 水 冲洗 
2. 川 艺 一 支 滴 答 取 10 滴 抗 酸 剂 加 到 另 :个 
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Klit 
加 入 抗 酸 剂 和 
以 使 通过 指示 剂 得 到 较 精确 结果 


. 制作 第 个 数据 记 法 表 、 以 记录 你 所 期 





$F 时 下 加 以 处 


分 析 和 结论 

1. 设计 实验 ERR A? 

2. 解释 数据 KERR LE AE G h fi 
n'y? 

3. 推论 ole 么 抗 酸 剂 能 降低 加 酸 ? 用 你 





4. 变量 控制 fixi 
NU esd PERR RN? 


5. 计算 ”中 和 哪 种 抗 酸 剂 所 
最 少 》 分 析 不 同 搞 雄 剂 用 

6. 计算 如果 你 有 同样 体 和 
抗 酸 剂 ， 哪 个 能 中 和 更 多 的 酸 

7. 得 出 结论 ”由 本 实验 能 得 到 结果 吗 ? 
说 明 是 或 不 是 的 理由 。 如 果 你 重 做 实 
验 、 结 果 有 什么 不 同 ? 

8. 应 用 如 你 想 头 -种 抗 酸 剂 ， 为 了 
比较 不 同 的 品牌 ， 宕 要 一 些 什 么 信 


to 


的 滴 数 
同 的 原因 
数 ) 的 各 种 






A 















实践 活动 

到 本 地 杂货 上 店 或 药店 寻找 抗 酸 剂 ， 
检查 短 个 品牌 的 成 分 , 看 看 各 种 抗 量 剂 中 
所 含 的 大 有 何不 同 ” 比 较 每 个 牌号 抗 酚 剂 
的 广告 力度 

提示 : 查看 产品 说 明 书 中 含有 “ 饼 
FAR” ODL SAD, He te BAY Si He DE 
要 成 分 





与 生命 科学 的 


Ello, 


消化 和 pH 


。 消化 从 哪里 开始 思考 

: 1. 一 小 块 硬 皮 面 包 推论 在 咀嚼 前 后 面包 的 味道 有 
。 2. 咀嚼 面包 约 一 分 钟 ， 感 到 味道 何不 同 ,你 能 解释 味道 是 怎么 改 
。 有 点 改变 时 咽 下 去 变 的 吗 ? 


食品 








BK iH 你 可 能 看 过 下 而 的 电视 广告: 一 个 人 吃 了 六 


WANT 0. ARIE DLR. Ti Aik WOM, Ape 
MUNERE) 

A E EE ET AAEN PA A 
di AR Mek gw hitti. 消化 中 
Mit 还 有 ME TUNG ARPE WE WIZE AL fy 
PTET FF 消化 中 各 起 了 了 什么 作用 ? 














什么 是 消化 ? 
食物 中 最 主要 的 三 种 成 分 是 : RE y. R 
和 上 脂肪， 但 是 ， 吃 进去 的 食物 和 如果 未 经 处 理 ， 你 的 闭 
体 是 不 能 加 以 利用 的 ， 食 物 必须 被 彼 俊 成 量 简 单 的 
物质 ， 你 的 身体 才能 吸收 其 由 的 养料 和 能 旦 消化 
的 作用 就 是 把 食物 的 复杂 分 于 破碎 成 较 小 的 分 产 
WIE LARA Pit Fe 机 械 过 程 和 化 学 过 程 
机 械 消化 过 程 是 授 WE AGRE, 把 大 块 食物 灾 
成 较 小 的 部 分 ， 这 号 像 用 锤 子 把 糖 块 捣 俱 一 样 
经 过 机 械 过 程 ， 食 物 变 小 了 .但 它 没有 变 成 长 
他 物质 化 学 消 化 过 程 则 是 把 大 的 分 分 
解 成 较 小 的 分 J 
此 提供 你 身体 所 局 
EJI PEJE. PRR. iiti. 
皮肤 和 其 他 身体 组 组 


































图 3-25 嘴 咬 着 的 这 块 三 明治 将 了 
始 包括 pH 在 内 的 一 系列 变化 的 “ 旅 






-000000 一 - 全 本 四 全 全 加 全 


碳水 化 合 物 分 子 消化 


ee 
蛋白 质 分 子 





消化 









化 学 消化 过 程 是 在 酶 的 帮助 下 进行 的 - A ALTE 
够 加 速生 物体 内 化 * : 
条 件 才 能 工作 ， 包 括 温 
在 DII 较 低 的 环境 中 才能 工作 ， 而 号“ 些 酶 二 必须 
在 PH 较 剖 或 中 性 的 环境 中 才能 工作 


村 起 一 想 LEAKY. RENIE T IAEE? 





消化 系统 的 pll 
员 呆 后 的 二 明治 开始 了 通过 消化 系统 的 旅行 
在 食物 分 子 前 进 的 路 |:， 食 物 分 六 





Ax |i] pH 
#1 3-27 miili SAAT ASE 1 Ei 
针 中 描绘 出 食物 通过 身体 的 路 答 
-站 是 你 的 路: TTL A TATE. HEE COD 
食物 得 到 唾 你 的 日 水 有 美味 ?这 些 
食物 的 美味 会 抽 激 是 性 产 年 更 多 的 唾液 

猪 “ 猪 由 腔 的 pH 是 多 少 ” 记 作 唾 液 既 不 是 酸 
的 也 不 是 深 的 。 知 你 认为 你 让 腔 的 pH 在 7 附近 ,好 
pE, Pakat r 

MER AEBN. BITTE A 1 
Vy TERY MRM IBRD CIA. DERG iet Te 
在 pH 为 7 附近 的 环境 工作 。 如 果 你 咀嚼 面包 ， 你 
会 感到 这 种 酶 的 作用 。 员 唾 食物 约 2 or AT. fe 
化 合 物 就 变 成 由， 这 使 面包 有 了 甜 味 
E 在 下 去 的 食物 将 到 达 你 的 写 。 TRENIE. fi. 
WSOPE Ber CR. ERIC RAI 
液 ， 其 p 王 和 日 腔 的 不 同 , 这 里 的 pH 大 约 2. 其 
酸性 已经 很 大 了. 轩 液 此 至 比 枉 楼 汁 的 酸性 还 胺 大 


的 影响 吗 ? | 
分 、 迪 | 


嘴 旅行 的 ? 




































糖分 子 


氨基 酸 分 子 


图 3-26 碳水 化 合 物 和 蛋白 质 是 大 
分 子 ， 它 们 必须 通过 消化 分 解 成 小 


分 子 才能 被 人 体 利用 


BM BRA ET RHR 


HF? 


唾液 腺 Y 


食管 


小 肠 


3-27 ”食物 通过 消化 系统 时 pill 发 


生 了 变化 
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3 


图 3-29 通过 消化 系统 时 pH 变 
化 很 大 

构建 因 黑 关系 为 什么 某 些 消化 酶 
你 在 消化 系统 的 特定 部 位 工作 ? 


消化 过 程 中 pH 的 变化 


HE pH 
ny 7 
uid 2 
MG 8 


23 ”是 含有 蛋白 质 、 米 
饭 和 吏 豆 蔷 含 有 碳水 化 合 物 








文 么 低 》 在 胃 中 工作 的 酶 主要 
是 轨 集 白 酶 ， 它 能 促使 代 白 质 分 解 为 笋 上 基 酸 小 分 子 。 
大 多 数 的 酶 仁 接 近 中 液 中 工作 最 伟 , (LAE R 
白 酶 却 不 同 ， 它 在 酸性 环境 中 工作 效率 最 高 
小 肠 ”经 央 “ 处 理 ” 后 的 食物 义 进 入 小 肠 ， 这 里 有 
男 外 的 消化 液 包围 食物 。 有 一 种 液体 中 含有 了 碘 酸 气 根 
离子 OHCO:-), ix Pa AT SKM, 使 得 小 肠 内 的 pH 
十 到 8 左右 。 在 小 肠 内 ， 有 各 种 各 样 的 琵 共 同 作 用 使 
碳水 化 合 物 . 脂肪 和 人 洁白 质 完 信 分 解 , 而 所 有 这 些 酷 


为 什么 家 中 的 pHi 


















1. 通过 消化 系统 时 食物 发 生 了 哪些 变化 ? e 


什么 这 些 差别 是 重要 的 ? 


3. 口腔 中 进行 的 消化 有 哪 两 个 过 程 ? 它们 有 


什么 区 别 ? 


4. 理性 思维 预测 如 有 果 你 的 胃 不 产生 盐 
酸 ， 对 食物 的 消化 会 有 什么 影响 ? 


106 @L 


检查 进度 


2. 口腔 、 胃 和 小 肠 中 的 DII 有 什么 不 同 ? 为 H 用 试纸 试验 你 以 前 测试 过 的 每 种 物质 


> 的 pIL 并 把 测 得 的 pH[ 填 入 数据 
: RH, 
再 和 用 自制 指示 剂 测 得 的 DH 比较 


ara 


oo ecerevcees 





Th 


slo 
(1) 溶液 中 的 反应 


主要 概念 

O 溶液 是 一 种 混合 均匀 的 混合 物 ， 溶 解 
在 液体 溶剂 中 的 溶质 粒 如 研 难 以 被 肉眼 
看 见 ， 也 不 能 通过 盛 放 或 过 滤 而 分 离 。 

@ 在 溶液 中 , 溶质 的 粒子 相互 分 离 ， 放 
被 溶剂 分 子 所 包围 。 

会 在 指定 的 溶剂 中 , 每 种 溶质 都 有 一 定 
的 溶解 度 , 溶解度 随 温度 、 压 力 和 深 
剂 种 类 的 不 同 而 变化 。 

会 济 质 影响 溶剂 的 凝固 点 和 沸点 















关键 术语 
ihi 

溶解 度 
溶剂 饱和 深 液 
溶质 不 包 和 溶液 
Firei 


sa 
(2) 酸 和 碱 的 描述 


主要 概念 

O 酸 有 了 酸味， 能 和 金属， 碳酸 趟 反应 . 
PEA BERATER. 

O ATOR, ATIR, EMETTE 
ANSE 





i, © 
O HERA PEEN ROR 
不 同 颜色 的 物质 


关键 术语 
M 指示 剂 
腐蚀 Ai 








主要 概念 
@ Kai TITER AA HH) 


O akii FAITE RACHA (OH). 

@ p 了 用 来 表示 溶液 的 酸 碱 性 . PH 小 于 
7 表示 酸性 ，pH 大 于 7 表示 碱 性 ,中 
性 溶液 的 pH 等 于 7。 

$ 酸 和 碱 反 应 生成 盐 和 水 。 





关键 术语 
B) CYL (OH) 
pll Mani 
中 和 th 
slay 
O 消化 和 pH 
与 生命 科学 的 综合 
主要 概念 


O 食物 通过 消化 使 食物 人 分 子 分 解 成 简 
单 的 小 分 子 , 为 人 体 提供 能 最 和 养料 。 
© 消化 系统 的 各 种 酶 在 不 同 的 pH 环境 
KEM. TURES HE. “MGA pH 是 不 


lilha 
关键 术语 
消化 化 学 消化 过 程 
机 械 消化 过 程 
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复习 题 
选择 题 
HIER 
1. 糖水 是 一 _。 
a. 悬 痢 液 b. 溶液 
c. 溶质 d. 溶剂 
2. 一 种 溶剂 中 溶解 了 最 多 的 溶质 ， 
这 是 。 
a. 本 溶液 b. 滤液 
c. 饱和 溶液 d. 不 也 和 溶液 


© 3. 归 使 洗涤 用 苏打 (NasCO,) 起 泡 ， 
则 需 加 入 一 。 
a. 自来水 b. 盐水 
c. 氨 类 清洗 剂 ”d. FBR 
4. (SAI ABE —o 
a. 指示 剂 b. 弱酸 


C. R d. 强酸 
5. 如 果 碱 溶 于 水 完全 分 离 成 离子 ， 
te — s 
a. 5 b. synk 
C. 蝇 碱 d. 强酸 
判断 题 


MURR EW, t T”: MRE, 
TF “F”. IMB ERBA o 
6. 升 高 温度 ， 气 体 在 水 中 的 溶解 度 





会 增 大 。 

7. 柠檬 的 微 酸 味 告诉 你 ， 它 是 一 种 
fi. 

8. RAIA eZ WR” A 


Lo 
9. 稀 扑 酸 是 “种 强酸 。 
O10. 淀粉 酶 ，- 种 存在 二 唾液 中 能 把 
碳水 化 合 物 分 解 为 单 糖 的 酶 ， 
在 中 性 溶液 中 工作 最 好 。 
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简 述 题 


O 11. 至 少 列 出 糖水 稀 溶液 和 浓 溶 液 的 
个 不 同 点 。 





知 的 白色 粉末 状 化 
合 物 , 你 怎样 用 测 最 溶解 度 的 方 
法 一 一 鉴别 它们 ? 

13. 番茄 是 酸性 的 , 预测 能 观察 到 的 
生 茄 汁 的 两 个 性 质 。 

14. 说 明 指示 剂 怎样 帮助 你 区 分 酸 和 
碱 的 差别 。 

15. 哪 种 酸 和 哪 种 碱 反应 能 制 得 毛 化 





% mC)? 
16. 科技 写作 ”假设 你 是 空气 质量 观 


察 站 的 人 员 , 发现 一 些 建筑 物 外 
WTA TEE AERO, 请 根 
TI AES BLY fs, 
有 录 ， 说 明 问题 产生 的 原因 。 


形象 思维 

17. 完 图 填空 把 下 面 的 概念 图 抄 在 
纸 上 , 填空 并 加 标题 (概念 图 上 
更 多 的 内 容 ， 参 看 技能 手册 ) 








组 成 
溶质 ) 溶解 在 .M2 





luni T FRA SPE 
的 HR HIE 






a 
了 æ x 
oF ¢ pa 


18. 图 解 
N? 

19. 建立 模型 Miti PRm 
Ka mitas RE Ped To Bh IE T 
水 产生 的 粒子 情况 。 


你 怎样 知道 图 中 的 酸 是 多 





考 与 记录 
pail 
ea HAY Lele 和 网 1 
你 锥 荐 他 们 使用 m 
jl? 把 以 (ities (ef 


名 的 材料 作 指 示 剂 ? 叙述 


-在 什么 用处 
veg -种 指示 


本 中 


20. 结论 ”解释 相同 物质 的 唱 浓 度 蜡 
Aaa Asay pH 的 差别 。 


理性 思维 

21. 进一步 假设 ” 某 些 热电 厂 把 热 的 
废水 排放 到 附近 的 河流 中 , 生活 
{ESE phy ti ANZA lik et HE 
C WREN ARERIA CLE. 
水 中 所 发 生 的 变化 。 

22. 对 比比 较 酸 、 碱 分 别 溶 上 水 生 
成 的 柱子 的 情况 

23. 应 用 概念 ”氧化 钼 (CaO) 深 于 水 
发 生 如 下 反应 : 
CaO + H:O -~ Ca” + 20H 


氧化 钙 是 酸 还 是 碱 ?” 说 明理 由 。 















O 24. 预测 如 果 某 人 服用 了 比 推荐 剂 


车 大 得 多 的 抗 酸 续 片 ， 将 影响 哪 
类 食物 的 消化 ”说 明理 由 。 


实践 活动 

在 你 的 社区 测量 你 周围 地 区 雨水 
的 酸度 ,收集 一 些 雨水 样品 测定 它 
们 的 pH， 并 和 正常 雨水 的 DH 进行 
比较 。 如 在 每 年 不 同时 期 检测 雨水 ， 
你 认为 pH 会 不 同 吗 ? 设计 一 个 实 


$. 检测 在 你 社区 不 同时 期 雨水 的 
pH, 





Le109 


W mh 


lay 
i ES 


你 制 得 了 什么 三 种 钢 变化 相同 吗 它 变 湿 了 吗 
分 类 一 个 奇妙 的 想法 
用 聚合 物 包 装 


1l0@L 









eee 
和 


聚合 物 剖 析 
R, FEE HOSUR Ze Ak PH ON RHE TQ EE a, 这 个 网 
是 蜘蛛 用 体内 的 聚合 物 ， 花 了 一 个 晚上 的 时 间 织 成 
的 * 织 网 所 用 的 丝 和 用 于 悬挂 这 些 丝 的 花 莽 就 是 由 本 章 将 要 
学 习 的 聚合 物 (一 种 材料 ) 组 成 的 。 在 本 课题 中 ， 你 要 调查 
周围 能 找到 的 聚合 物 ， 并 学 习 这 些 物质 的 性 质 和 用 途 。 
课题 目标 收集 和 调查 不 同 的 聚合 物 。 为 完成 这 一 课题 , 你 
必须 : 






ee 





























至 少 在 三 个 不 同 的 地 点 收集 八 种 以 上 的 聚合 物 样品 : 
至 少 通过 三 种 实验 ， 研究 这 些 聚 合 物 的 化 学 性 质 和 
物理 性 质 ; 

制作 一 个 关于 这 些 聚 合 物 信息 的 表格 : 

遵照 附录 A 的 安全 指导 手册 











>» 
r 课题 准备 与 同学 讨论 已 经 认识 的 聚合 物 列 出 你 认为 是 
由 聚合 物 做 的 物品 阅读 第 一 节 ， 查找 有 关 要 研究 的 物质 的 
提示 思考 在 日 常生 活 中 为 什么 要 使 用 不 同 的 聚合 物 、 并 说 
说 你 的 理由 






检查 进度 一 边 学 习 本 章 知识 , 一 边 进行 此 课题 的 研究 为 
按时 完成 课题 ， 在 以 下 各 阶段 检查 进度 : 

囊 一 节 复 习 ， 第 119 页 : 收集 一 些 聚合 物 的 样品 ， 记 下 
它们 的 来 源 和 用 途 

第 二 节 复 习 ， 第 132 页: 设计 检测 聚合 物性 质 的 方案 。 
习 , 第 139 页 : 实施 实验 、 将 实验 数据 处 理 后 






填 入 表 中 


结果 和 讨论 ”在 本 章 结束 (第 143 页 ) Bt, 在 班 内 做 一 个 
聚合 物 材料 的 展示 会 。 






挂 
物 


损失 了 多 少 质量 

E 预测 

E 计算 | 
这 就 是 半衰期 | 











sr 


聚合 物 和 复合 材料 





BER 
是 如 何 制 成 的 ? 
?材料 比 单 组 
Pg Me NY? 
BRER iL seidi ANTS 
POIANA yi ROL 
HAE OF A PEM 







图 4-1 RE. HF. F 
套 和 头盔 都 是 由 聚合 物 制 
成 的 ， 运 动员 在 攀登 科 罗 
拉 多 州 的 冰冻 瀑布 时 、 为 
防止 失足 而 使 用 的 保险 强 
也 是 用 聚合 物 制 成 的 


. 

: 你 制 得 了 什么 

s sponas eramen 4. 2 分 钟 后 . 观察 杯 内 物质 的 变化 , 并 
: 与 白 胶 的 性 质 记录 下 来 。 实 验 完成 后 洗手 。 

。 2. 量 取 2 是 硼砂 溶液 ， 加 到 一 个 纸 ”思考 

>. ap 观察 ”你 看 到 了 哪些 可 以 证 明 发 生 了 
3 3. 搅动 杯 内 溶液 ， 同 时 加 入 1 匙 白 “ 化 学 变化 的 证 据 ” 物质 发 生 了 怎样 变 
: OR 化 ?你 认为 最 后 得 到 了 什么 ? 


CE SLA Si Midu? 柏油 是 一 种 有 

DANAE GARBER I, HERENEN 
是 从 原油 或 媒 中 提炼 出 来 的 ， 可 以 1 
缘 材料 和 安全 1 柏油 还 可 用 来 制造 各 种 不 同 
的 产品 、 包 括 体育 器 材 、 汽 车 配件 力 他 家 用 塑料 
Mih. HEILE 

看 一 看 房间 内 有 多 少 物品 是 帆 塑料 制 得 的 ? 
A 起， 在 还 没有 发 明 塑 料 时 ， 这 些 物品 是 由 什 
么 材料 做 的 ”许多 曾经 需要 用 铁 、 破 议 或 木材 制 
造 的 东西 现在 都 可 以 用 塑料 米 做 


















碳 链 ， 碳 环 及 其 他 





















1 
塑料 与 人 体内 的 细胞 有 很 多 共 国 之 处 .它们 邦 是 仿 雪人 
HIE PPD od 化 合 物 是 由 相左 连 接 的 矶 原 天 和 == 
另外 PEM AURK H ALa dete 349 472000 & -¢- 
Ja i E SSE REP E (BE e BE K -¢-¢-¢-¢- 
碳 之 所 以 能 形成 如 此 众多 的 物质 、 原 因 在 于 它 有 7 
WEE E ASE CERUA SEARS ALE 支 链 
原子 之 间 可 以 相关 连接 成 链 状 或 环 状 。 这 些 结 构 是 碳 fies 
We CNG LEMME FE Oe a 
BAIA eT Pi AL ARAL ok IEIET ‘leg, 
‘le RL AS CRIA) YA ‘* 


碳 的 化 合 物 组 成 聚合 物 


MOLE (TPT ML Ld. IMF fo BET 

Yr (polymer) 是 -PMN FAUTE RIJ As Ba- 碳 原子 能 组 成 直 链 、 支 

的 大 分 了， 组 成 聚合 物 大 分 子 的 小 分 子 称 为 单 体 。 链 和 环 状 分 子 ， 在 上 图 中 ， 短 线 

(monomer)， 当 大 量 的 单 体 以 一 种 重复 的 方式 通过 化 表示 两 个 原子 间 形 成 的 共 价 健 
学 键 结合 在 一 起 便 形成 了 聚合 物 。 个 紧 分 物 分 上 往 EDM 雹 个 研习 了 能 形成 人 个 共 价 

fic IL VSM TA E AR =r 

多 数 紧 合 物 分 PASE Ei EAE. 可 

以 把 这 些 丝 成 紧 合 物 分 子 的 单 体 看 成 是 “ 列 火 车 由 相 

Jhi EAI. ATI. Ae BLA oy 

以 交 笨 的 方式 相 碟 连接 .连接 单 体 的 链 与 链 之 间 也 会 

相 碟 连接 ， 形 成 下 大 的 网 状 分 让。 紧 合 物 的 化 学 性 质 

取决 于 生成 紧 合 物 的 昔 体 分子 的 化 学 组成 


DL AAR IKI FARRO FAILEN? 
组 成 一 个 聚合 物 分 子 


ooo 0 C0 30 


由 同一 种 单 体 组 成 


-CC 一 一 C 一 一 〇 一 一 


由 两 种 单 体 组 成 
























图 4-3 就 像 回形针 链 可 以 
由 同一 种 或 几 种 不 同 颜色 的 
回形针 组 成 一 样 ， 聚 合 物 分 
子 也 可 以 由 同 种 或 几 种 不 同 
单 体 分 子 组 成 





L$ 


图 4-4 
制造 聚合 物 。A. 沙漠 植物 
的 茎 与 叶 由 纤维 素 及 其 他 


动物 与 植物 都 能 


聚合 物 组 成 。B. 棉花 是 人 
们 用 来 纺 线 . 制 衣 的 原料 
C. 丝绸 是 用 等 丝 织 成 的 
HERSH RAPHI 
RAMA BME HE Fale? 
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‘SS A oP Hf 
5 Ab Sp 


AUST iti ids HR 


的 纤维 丝 组 成 的 。 
质 条 软 而 有 弹性 ， 它 
植物 由， 糖 类 化 合 物 ( 
维 素 ， 
动物 类 聚合 物 Fehr 
会 断 。 蜂 蛛网 是 由 蜂 





的 。 这 些 化 学 物质 相 压 混合 并 反应 ， 
的 丝 状 聚 合 物 。 蜘蛛 ) 
捕猎 








人 类 则 利用 动物 生 


IRAN 
PHNL 


也 触摸 - 








这 些 





:组成 的 


人 类 的 身体 也 能 产生 聚合 


指甲 和 使 手指 运动 的 肌肉 都 是 由 引 白 质 构成 的 , az 


# (cellulose 
使 植物 细胞 形成 一 定 的 
于 期 称 碳水 化 合 物 ) 聚 合 而 生 
后 者 形成 细胞 结构 


块 相 纸巾 , 可 发 现 它 是 由 


此 是 一 种 聚合 物 , 性 





张 蜘蛛 网 , 它 会 拉 长 






蛛 体内 分 泌 的 多 种 化 学 物质 


FE 
Ar Whe 


形成 了 
组 网 (ROE 





s 





的 聚合 物 制 作 衣 服 。 如 


ERG. PER ry 











RRJ P f i 
J HEH. AF 
了 组 成 的 各 种 材料 


植物 类 聚合 物 (M 


生物 


KK 


在 
成 纤 


WAS 


BE 
Hae 
可 以 


物 。 用 指 中 轻 阐 桌面 ， 这 





就 是 “种 聚合 物 。 人 在 你 的 体内 ， 肯 白 质 由 更 小 的 音 
了 一 一 气 基 酸 聚 合 而 成 。 蛋白质 的 性 质 取决 于 质 基 酸 的 


种 类 与 排列 顺序 


BED. ABABA AS TAY ae VT. 
对 R PSA REM RID ey KIS 


ANIA T o 


1 质 


本 分 





各 形成 指 申 的 蛋白质、 运输 氧 的 血红 


合成 聚合 物 语 言 艺术 


你 每 天 使 用 的 许多 肾 合 物 是 用 更 简单 的 原料 制 得 
的 我 们 已 经 知道 rea tie iit 后 可 以 发 EEEE 
生 肾 合 反 应 生成 复杂 化 合 物 - ERAAI SERTEN. 在 希 
煤 或 在 油 。 塑料 (plasties) 是 最 常见 的 合成 聚合 物 ， 溃 。 Rat. “mono SRS 一 
被 加 工 成 各 种 形状 的 物品 。 还 有 许多 其 他 产品 ， 如 地 个 `… 而 poly” 意味 着 “ 许 
个 、 胡 服 、 股 水 ， 此 钙 呈 时 的 中 和 理 糖 ， 前 可 以 用 合成 。” 多” 这 些 前 级 告诉 你 分 子 是 
的 紧 合 物 求 做 由 一 个 或 多 个 部 分 组 成 的 


Flas CAAA HBR A BE OLY —_— 
其 中 的 小 部 分 。 它 们 的 friki% | > oth, 你 能 认 出 GEL ED haath 
多 少 ? 般 可 由 印 在 章 料 片子 底 部 的 怀 记 来 词 ， 判 断 前 缀 表示 什么 数量 
比较 图 4-5 中 询 出 的 聚合 物 的 用 途 与 特征 扩大 你 的 表格 使 它 包 括 测 量 
$ 的 单位 .例如 毫米 ， 并 说 明 在 
所 列 出 的 词汇 的 前 组 表示 什 


么 意思 
SS asana 













PIRR EAER & DTC BET A 
DER HOT RE. AN, SAA AVE Wee 
EE. ANSE FEM CH ; 用 让 





: TIRE AS Ji 
PEIRIER H TRAR D. dr EARR 


是 因为 没有 合适 的 
机 配件 、 心 脏 起 掉 
上 合成 的 聚合 物 制 成 的 


失 材 料 而 被 使 用 ， 和 如 位 此 、 计 筑 


自行 车 轮胎 符 ， 这 些 都 是 帆 人 






图 4-5 你 可 发 现 .家 里 的 合成 聚合 物 有 许多 用 途 









常用 的 合成 聚合 物 


Atk. stt 






{RCM (LDPE) WEES ”塑料 脐 子 电线 绝缘 避 










WE PP) 





玩具 汽车 配 件 mii 













EAE CHAPS) 泡 淋 饮料 村 ”绝缘 体 家 只 


分 各 经 


Cd iiep 


密度 小 . 包装 材料 








KIUME EEEN ARE EGE 


Les 


每 种 材料 都 有 有 它 的 优 缺 点 。 如 果 将 是 种 物质 的 良好 
性 质 合 在 We? 复 合 材料 (composite) jik 
是 由 两 种 或 丙种 以 上 不 同性 质 的 材料 合成 的 “种 新 材 
料 - 化 学 家 将 两 种 或 两 种 以 上 材料 的 有 用 特性 组 合 人 在 
息 ， 就 合成 了 一 种 比 单 种 材料 性 能 前 好 的 新 材料 一 一 
复合 材料 。 许 多 复合 材料 都 包括 一 种 或 多 种 聚合 物 


























聚合 物 的 发 展 


最 星 的 人 工 紧 合 物 是 通过 改变 天 然 肾 合 物 的 基 些 方面 而 


制 得 的 。 后 米 , 改 用 在 油 和 煤 来 合成 聚合 物 。 现 在 ， 每 年 都 
有 新 的 紧 合 物 在 实验 宝 里 被 合成 出 来 








1869% WA 

AAFARARH ABBR TRINA 
品 ， 用 于 制作 台球 、 梳 子 、 刷 子 等 。 后 来 
赛 璐 歼 又 被 用 来 制作 电影 胶片 .由 于 赛 璐 玫 
PR. 除了 用 于 制造 乒乓 球 外 , PRR 





被 新 的 材料 替代 了 网 
1909 年 ”胶木 
胶木 是 从 煤 焦油 中 提炼 出 来 的 
a ono x 第 一 种 投入 工业 生产 的 聚合 物 
查尔斯 尔 ag age gh 
i Mh aes 加 热 时 , 胶木 不 会 变 软 , 并 且 不 


导电 。 这 些 性 质 使 它 可 以 用 来 
做 壶 、 锅 的 柄 电话、 电源 插头 
的 部 件 。 


牢固 、 可 伸缩 的 聚合 
物 的 方法 。 这 种 橡胶 
在 加 热 时 ， 不 会 像 天 
然 橡胶 那样 会 发 黏 、 
变 软 ; 天 冷 时 , 也 不 会 
像 天 然 橡胶 那样 变 脆 。 
自行 车 轮胎 最 早 是 用 
这 种 橡胶 制造 的 。 
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天 然 复 合 材料 


将 两 种 不 同 材 料 合 人 在 一 起 以 得 到 性 能 更 佳 材料 的 想法 


KE PERY 
设计 与 合成 的 ,木材 由 木质 长 纤 
PPR AM AT 
软 的 , 不 能 









KS Fok 


JE PEPEE ALWAR P Me ae 





1934 EË 
模仿 丝绸 的 合成 纤维 取得 了 巨 
大 的 突破 , 尼龙 发 明 后 , 很 快 取 
代 了 昂贵 的 丝绸 ， 用 于 制作 袜 
子 和 织物 .降落伞 和 衣服 。 尼龙 
也 大 量 用 于 制造 纽扣 , 齿轮 . 拉 
链 等 


1952 年 

玻璃 纤维 复合 材料 

由 玻璃 纤维 与 聚合 物 合成 的 
新 材料 同时 具有 玻璃 纤维 的 
强度 和 塑料 的 可 塑性 . 玻璃 
纤维 复合 材料 因为 比 金属 人 
轻 ， 且 不 生 锈 ， 因 此 常用 在 ， 
造船 和 制造 飞机 零件 上 






许多 合成 材料 都 是 


的 植物 类 毗 合 物 联 接 起 来 - 纤维 
同时 .木质 素 


黄 仿 普通 的 木材 来 





一 
Big oly 一 
RUESHRA YE 
明 的 资料 ， 写 成 文章 后 在 班 ““ 一 一 
内 出 一 期 墙报 ， 文 章 中 还 要 
描述 这 些 发 明 对 人 类 生活 的 
影响 















1989 年 “发光 聚 合 í 
发 光 聚 合 物 (LEP) 是 指 在 低 电 压 
下 能 发 光 的 塑料 ， 由 于 发 光 聚 
合 物 具有 方便 观察 且 可 塑性 强 
的 优点 ， 被 广泛 应 用 在 计算 机 
屏幕 、 数 码 相机 、 监 视 器 、 可: 
视 电话 、 电 视 机 等 方面 


1971 MX 

MAAR LAS Re 
钢 的 5 倍 。 这 类 聚合 物 非常 
坚韧 ， 因 而 应 用 在 近海 石 
油 钼 塔 上 代替 钢 绳 和 电缆 
又 因 重 量 很 轻 而 在 太空 般 
上 使 用 。 凯 芙 拉 也 用 于 制 
作 消防 员 和 警察 的 保护 服 。 


sososssossesossoosess 
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图 4-6 ”玻璃 纤维 做 
的 滑雪 板 ( 左 上 )、 小 
巧 而 强度 很 高 。 这 根 
钓鱼 竿 (右上 ) 上 的 渔 
线 是 用 合成 材料 做 
的 . 在 拉 一 条 大 鱼 时 
很 灵巧 ， 且 不 会 断 


“增进 技能 ， 


分 类 
坐 或 站 在 你 Isg 


熟悉 的 房间 里 ， 
慢 慢 地 扫 视 房间 , 将 看 
见 的 物体 记 下 来 。 再 检 
查 你 身上 穿 的 衣服 
检查 记 下 来 的 那些 物品 ， 
分 出 (完全 或 部 分 ) 哪 些 
是 天 然 的 ， 哪 些 是 合成 
的 聚合 物 ， 算 一 算 不 用 
合 物 做 的 物品 的 比例 
是 多 少 。 


li8®@L 





复合 材料 “由 两 种 性 质 不 同 的 物质 做 成 一 种 更 有 用 的 物 
质 的 想法 导致 了 放 eA ZEW]. Hee Fe 其 中 的 
Ph. 将 玻璃 纤维 丝 编组 在 “起 , 下 用 像 胶 水 “ 样 的 液体 
塑料 强化 . 就 制 成 了 一 种 牢固 的 , 并 可 在 模型 上 Ma Me 
PSEC ME AE LAS AAEE A i SE Mn AIM 
大 、 因 而 可 制 成 船 外 元 或 车 身 。 玻璃 纤维 不 但 耐 腐蚀 ， 侧 
且 不 像 金 属 那样 会 后 锈 
由 高 强度 聚合 物 与 另 : 些 轻 质 人 造 复 合 材料 组 成 的 
复合 材料 共有 许多 用 途 。 用 这 种 材料 做 的 白 行车 、 汽 车 、 
《机 比 用 钢 或 铝 造 的 经 得 多 。 合成 材料 也 用 来 做 钓鱼 第 、 
网 球拍 以 及 其 他 震 要 弹性 好 和 强度 高 的 运动 占 材 。 





















聚合 物 太 多 了 吗 ? 


sapre TOAN, 很 难看 不 到 不 是 用 合成 
党 的 综合 肾 合 物 做 的 物品 。 聚 合 物 大 量 标 代 
4 料 有 许多 原因 。。 首先 ,聚合 物 很 便宜 第 “它们 的 
强度 高 ; 莫 后 ,它们 耐用 
但 是 , 合成 聚合 物 也 带 来 了 一些 问题 。 例如， 
有 各 种 优点 而 被 广泛 应 用 ,但 也 下 是 这 些 优点 使 鸳 料 有 了 
许多 不 利 的 影响 扔 掉 塑 料 ,重新 做 新 的 常常 比 再 回收 利 
用 它们 来 得 便宜 。 结 果 ， 也 上 的 塑料 垃圾 越 来 越 多 了 。 








MEHL 





















KE BRU ASS "SME IZ i, 
也 就 是 说 在 白 然 环境 中， 它们 不 会 分 解 
成 更 简单 的 物质 , 相反 ,天 然 的 聚合 物 可 
以 降解 , 有 人 个 计 , 这 些 塑 料 可 以 持续 儿 
下 年 不 腐 烘 。 奢 和 又 ,如何 除去 这 些 和 如 此 “三 
用 ”的 东 凸 呢 ? 

有 解严 这 些 问 题 的 
EE RUBE Ag GORE 
AO AVAL ERDI EE Ee 
were UMA 版 广 .做 衣服 1 
的 配件 就 是 利用 废弃 童 料 的 人 多 项 目 中 的 种。 HEDE 
WIAT K ERENER. Ad SE f 
Uit H EHAA. aikee. ie 
e WL SNS. AE i 








?一 种 方法 是 


Pei, 这 是 瞩 






















ii 


ANF SE 


会 怎样 呢 ， 








; 检查 进度 

收集 许多 不 同类 型 的 聚合 物 你 可 以 
HILAR. BR. KF HB £ 
RRE. if 算 机 硬件 商店 或 户外 找 找 
看 正确 记录 你 发 现 聚合 物 的 地 点 和 
它 的 功能 记 下 标签 或 包装 袋 上 所 列 
的 所 有 信息 试 着 辨认 每 种 聚合 物 是 
天 然 的 还 是 合成 的 把 这 些 信息 列 成 
一 张 表 








加 


1 
2 
3. 为 什么 碳 可 形成 如 此 众多 站 
4. 将 你 在 家 里 找到 的 聚合 物 列 成 
它们 按 天 然 材 料 或 合成 材料 分 类 
5. 理性 思维 ”作出 判断 ” 想 一 想 你 
用 的 一 些 塑料 物品 。 若 
还 能 找到 比 这 些 塑料 更 好 的 材料 吗 ? 







SOs Cerenscescecescoce 
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如 WATE sesakit 
外 地 的 朋友 ， 那 么 你 就 要 从 许多 不 
同 的 聚合 物 材料 中 选择 


ihs (ERAN 














WR. Kes 装 材 料 ， 然后 
决定 使 用 哪 一 种 

问题 

选择 一 种 还 是 组 紧 合 物 来 包装 ? 

技能 要 点 

设计 实验 ,控制 变 此 、 得 出 

建议 材料 

水 放大 镜 RHR 15) 

wd À 温度 计 

KV 钟 或 定时 器 FEE. FER. 





塑料 杯 ) 
x PAY 85 FE nf iA) 


ät. Tyvek. if 


(ade pe 
料 、 纸 板 、 
p 








E. Wiii. Wies 








zare A fal C2 RT 





14 用 于 包装 的 聚合 物 应 该 有 哪些 理想 的 州 


-个 假设 


测试 该 紧 合 和 


质 ” 诸 提出 
2. 将 你 能 想到 的 、 
Mi D RIER I 






gM: WEN 


BAVA FILA MYE CRE EBUR 


it): 
会 ieh ittie 


会 与 水 的 反应 oO pat 
会 APT + nue 
会 与 而 的 反应 èfi 
FR: ARR Mot EAR MS 


会 引 来 昆虫 或 别 的 害虫 


数 据 表 


EKT AÈ 





描述 | MULL 4 (i 
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3. 


4. 


根据 你 4 则 试 的 性 质 、 选 择 可 以 
有 j 米 测试 这 个 性 质 的 最 好 方法 
设计 一 个 详细 的 测试 了 过程。 用 同样 
的 方式 测试 其 他 性 质 。 要 求 “次 只 

















改变 ABE HS i 
5. HMONG BI (iy EAC ACM 


6. 





ae t deeh 
征 得 教师 
和 站 直行 测试 


J 





ie ME A BIR Py 











TAG ALS FIT it fiK 
分 析 和 结论 

1 iid FAP HEAPS ZENG AOL 

2. 1 顾 你 做 过 的 这 此 测试、 哪 次 做 得 





最 好 ?如 来 以 后 你 诺 来 做 这 些 测 





感到 用 难 吗 ? 

# 哪 种 或 哪些 聚合 物 . 用 来 
(Rei El Pow? VELL 

4. 你 不 想 使 用 哪 种 或 哪些 聚合 物 ? 
为 什么 ? 















5. 应 用 Tyvek 比 纸 党 纸板 价格 比 
泡 沐 塑 料 高 。 以 二 信息 对 你 决定 选 
用 的 材料 有 什么 影响 ? 


设计 实验 

自动 售 货 机 如 果 不 停 下 求 ，“ 定 
1,5m 提 下 一 个 小 甜 饼 。 设 计 实 
Ase i a Gd Wi 
HE ACM NDA. MC PE Mi il E 










杂货 袋 ， 纸 的 还 是 塑料 的 ? 


在 美国 每 年 都 构 消 耗 320 多 亿 具 杂货 袋 . 这 些 袋子 
中 大 约 有 80% 是 塑料 做 的 ，20% 是 纸 做 的 。 制 塑料 

贷 的 原料 来 自 厂 油 ， 这 是 种 不 能 再 生 的 次 
男 一 方面 ， 制 造纸 袋 的 木材 是 一 种 可 再 生 资 源 
种 植 它们 过 要 时 间 。 纸 伐 和 塑料 袋 圾 后 都 成 为 垃圾 ,虽然 
HERS POEL 但 大 多 数 被 填 埋 了。 在 食品 店 里 , 为 
了 把 所 关 的 食品 带 下 ， 你 选择 纸袋 还 是 章 料 袋 ? 
问题 * 
它们 可 能 


在 把 上 





















人 们 应 当选 择 纸袋 吗 ? ALLY 
EME Sh. Ye MAG OST EA 化 合 物 制 成 1 
Fah. WBA RUBE ES Je 5 i PHI Se Ne i 
棵 成 材 的 树 大 约 能 生产 700 个 袋子 :但 > 大 多 数 塑料 能 被 开 利 用 。 不 到 的 是 、 
个 大 的 超级 市 场 在 不 到 一 小 时 的 时 间 内 一 让 前 仅 仪 只有 10% 的 塑料 产品 被 旦 利用 
能 消耗 700 个 袋 站， 大 多 数 造纸 的 树林 大 多 数 不 辐 收 
森 休 ， 估 约 具 有 20% KI Kin 3 哪 一 个 是 正确 选择 呢 ? KAKAW 
si 1 poera uh ut EIE 订 这 样 的 法 律 条 文 ， 贤 求 AD ec 
学 也 ARH Ait 分 Mis lees “Ae 物品 下 AIS f ESAMES) 
MIREN O; ARRERA. ine i, JEVE Ain. 三 生 纸 的 纤维 大 得 
News. , 了 『， 它 会 使 袋子 的 强度 下 降 

Eh ee eres: Ene sie EMCO: FARNE 
ANT OEM MAARA eatery E. MIA, 还 是 站 
ne KONFE RAW A KEMIN? 
AMMSRR BARB? MEH T it 纸袋 和 塑料 袋 凸 省 都 能 用 各 种 方式 
fe. WEU EREB K. HEEL JEEE 被 再 利用 . 例如 用 Rese (BOR hi 
数 此 的 纸袋 节约 80% 的 体积- 但 大 多 数 塑 ”最 好 的 选择 可 能 是 既 不 用 纸袋 也 不 用 闻 
料 袋 是 不 可 生物 降解 的 .它们 在 日 然 的 ” 料 袋 。 -个 可 重复 使 用 的 布袋 能 够 代 株 
过 程 中 不 会 被 分 解 .十 埋 后 能 保持 很 长 的 上 百 个 纸袋 或 塑料 袋 。 
If ful 







站 的 过 程 中 ， 部 分 
ES Ay SD 




























你 的 决定 2. 分 析 选 择 3. 找 出 结论 

1. 识别 问题 列 出 使 用 塑料 袋 和 纸袋 的 正 ”你 的 社区 需要 通过 一 个 规定 ， 
用 你 自己 的 话 来 说 明 反 论点 。 在 各 种 情况 下 , 谁 “来 规范 杂货 袋 的 使 用 种 类 。 
选择 纸袋 还 是 塑料 袋 。 是 得 利 者 ? 谁 是 受害 者 ? 寻找 依据 来 维护 你 的 观点 。 





IL 


与 巷 术 科学 


TI 
$y 


金属 和 合金 


SARE 

1. 用 纸巾 将 一 把 羡 子 ( 低 碳 钢 )、 一 根 钉子 (高 碳 钢 ) 和 一 
不 锈 钢 螺栓 包 在 一 起 

2. 把 纸巾 包 放 在 塑料 袋 里 ， 再 倒 入 一 杯 盐 水 、 封 好 袋子 

3. 1 -2 天 后 . 拿 出 羡 子 、 钉子 和 螺栓 ， 观 察 它们 的 变化 

思考 

提出 假说 ”三 种 类 型 的 钢 各 发 生 了 什么 变化 ” 哪 种 变化 最 

大 ， 哪 种 变化 最 小 ”你 认为 为 什么 会 有 这 些 差别 ? 













在 6000 多 年 以 前 ,人 们 学 会 了 制造 比 在 吕 锋利 的 钢 
刀 千 钢 制 工具 ,但 是 这 些 容易 弯曲 玉昌 


难以 保持 锋利 。 大 约 5000 年 以 前 ， 制造 者 发 现 了 

种 疏 代 工具 的 方法 。 即 把 铀 和 锡 以 一 定 比 例 混合 后 能 

成 更 坚硬 、 定 图 的 金属 . 用 这 些 人 金属 4 于 有 只 经 长 时 间 
使 用 后 ， 仍 能 保持 锋利 的 刀 为 。 这 一 发 明 开 创 了 青铜 时 
代 ， 才 铀 是 最 星 发 明 的 合金 。 合 金 (alloy) 是 由 两 种 或 两 
种 以 上 元 素 组 成 的 具有 金属 性 质 的 物质 .“ 人 在 合 企 中 . 4 
少 有 种 金属 匹夫 





金属 的 性 质 


MOAN EE SS IE TS AL ALA I RN., 
企 光 泽 , 在 室温 下 , 除 水 银 外 的 所 有 
国体 dy OPEN. eii 
eh 例如 ， 铜 拉 成 细 线 后 、 
导线 :人 金属 还 能 被 让 成 溥 片 ， 例 如 、 
以 卜 成 喃 箔 。 而 玻璃 就 没有 这 些 性 质 















乔治 亚 州 Savannah 市 府 大 厅 的 
金箔 屋顶 . > 


* 译 者 注 : 定义 下 





伞 全 书 - 化学》 


原文 进行 了 修正 
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图 4-8 不 锈 钢 是 制造 勺 ， 
锥 等 物品 的 常用 铁合金 材料 
图 中 的 项 链 和 硬币 是 由 黄金 合 
金 制造 的 
ZAME “为 什么 用 合金 而 不 用 
结 金 属 制造 这 些 物品 有 呢 ? 


合金 的 性 质 


合金 和 组 成 它 的 组 分 在 性 质 二 有 很 大 的 不 同 。 例 
如 青铜 是 铀 和 锡 的 合金 。 由 于 它 比 铜 和 锡 痢 要 使 ， 因 
此 它 是 时 期 制造 工具 的 一 种 较 好 材料 。 
SUNG ie A TELL AE SA A. M Ge i A eT 
入 铀 或 银 加, 这样 可 使 使 饰品 比 纯 费 金 俩 ， 
但 仍 能 保持 黄 PIL TA. JHK “tlic 
的 物 旧 仍然 能 保持 它们 节 初 的 外 观 ， 

因为 合金 比 纯 金 属 硬 , 并 且 不 与 空气 或 水 反应 , 所 
VE AAR AS RB. EE CURR ZR 
BEI A AMIRI I ANG) CHB a 
BANG. A Pe. GS BRAM TT ie E 
不 像 铁 那样 容易 与 空气 、 水 反应 。 通 过 在 宇 定 发 月 于 对 
合金 和 人 金属 的 研究 探索 ， 可 发 现 合 金 的 其 他 川 途 


Ah fe ILM YIA ME. i 
MEN RE MED iE? 


























制造 合金 

许多 合金 是 将 熔化 的 几 种 金属 按 一定 比例 小 心地 
混合 而 得 到 的 。 从 青铜 时 代 开 始 ， 这 项 技术 就 被 用 米 
制造 钢 合 金 。 现 代 的 合金 有 了 新 的 制造 方法 ， 比 如 采 
上 加热 制 得 ， 开 塑造 成 所 
需 的 各 种 形状 。 由 于 金属 在 绞 低 温度 下 混合 ， 所 以 生 
产 时 可 以 节约 能 源 。 又 如 ， 节 近 出 现 了 种 叫 离 子 种 
植 的 技术 。 它 用 离子 束 处 理 金 属 。 在 金属 表面 形成 合 
aril HE BP AAS RUA AEA IREK S RAI fr 
上 4 造 人 造 骨骼 、 关 节 的 材料 

















2 飞机 上 的 合金 和 人 金属 





m 架 飞 机 大 部 分 是 用 金属 做 的 。 为 了 适合 飞机 不 同 部 分 的 要 
求 ， 工 程 师 经 常 要 设计 有 特殊 性 质 的 合金 。 





金 

用 覆盖 了 纯 金 膜 的 聚合 物 (塑料 ) 做 成 的 挡 
风 玻 璃 ， 因 金 膜 中 通过 电流 时 能 产生 足 
够 的 热量 ， 而 能 保证 玻璃 不 起 水 雾 ， 此 
外 ， 金 也 不 会 与 空气 、 水 反应 ， 所 以 ， 黄 
金 非常 适合 这 项 工作 







tes 
为 保持 飞机 的 方向 ， 支 持 它 
量 ， 起 落架 必须 足 

铝 组 成 的 钛 合 
量 又 很 轻 、 所 以 















铁合金 

飞机 的 结构 必须 极其 
牢固 。 用 含 碳 和 其 他 
金属 做 的 钢 是 制造 这 


LE a 的 最 佳 材料 
7 os 


Bas 
RAR LR 
动机 叶片 
而 且 不 能 变 





质 轻 、 抗 腐蚀 ， 所 以 用 
铝 合金 制造 ， 铝 合金 
是 由 铝 , BK. 铜 和 另外 
一 些 能 增加 强度 的 微 
量 金属 制 成 的 。 


} 钟 要 旋转 约 几 千 次 
同时 还 4 
由 镍 、 Gk. 碳 和 钴 组 





须 承受 


成 的 镍 合金 能 胜任 这 一 工作 
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Meal t. të 

青铜 PE 坚硬 、 抗 腐蚀 
不 锈蚀 Ek. ik. BL f viele, LS toh 
BKN ORA rhe. 18 

答 道 焊条 ay. ee 熔点 低 

制 银币 的 银 合金 MH eg. HARE 
a ead REL. AL. ES. t. Ei 熔点 低 、 易 成 形 
MUER) S B Ces ee a 
成 德 介 金 oe. HY. EB. f 熔点 低 





w ATAA ATEN KR Ey 





水 上 龙头、 

Piin, EEE 
洪水 艇 配件 、 螺丝 钉 、 烤 架 
BEL. BEL. Bea a bk 
汽车 车 身 、 机 械 、 钢 梁 , 栏杆 
HEH Abin 
RE ER 

后 此 的 填充 物 
餐具 、 装 饰物 体 
防火 喷 水 器 、 借 











图 4-9 合金 有 广泛 的 用 途 
BA ”合金 的 性 质 与 它 的 用 
途 有 什么 腾 系 ? 
使 用 合金 
人 在 描述 
“ 像 钢 FER”. 
lel. MERE AN 
不 会 有 
部 和 各 部 受伤 时 ， 








Wik 
钢 可 用 在 工具 、 
0.8% 的 钢 可 塑性 大 ， 
和 链条 等 


a es 钢 中 所 含 
$A. 


ff. fit. HH. PR, 


“PE AAR ME BN T-A DEI 
MAL BR IE AS Ae 
虫 、 所 以 被 广泛 使 用 

HOE .摩天 大 楼 以 及 外 科 医 后 
也 不 可 能 有 并 
钢 不同 的 钢 有 不 同 的 性 质 。 

中 的 元 泰 的 性 质 。 例 如 高 矶 钢 ， 
碳 钢 比 熟 铁 牢固 、 坚 硬 。 
JJ. 机械、 家 用 
且 杞 性 好 ， 


人 们 党 说 它 
因为 钢 牢 
和 如果 没有 钢 . 就 
WITAJ: "IE 
TI HMAC 
钢 的 性 质 取决 于 掺 入 铁 
LY 0.5% fy hilt EN 0.8% 
基本 上 是 纯 铁 。 候 
等 方面。 含 碳 不 到 
可 以 做 成 钉子 、 岂 缆 














的 元 索 
不 辐 的 钢 含 有 





Aide. 
-种 或 儿 种 


上 : 述 元 素 : 掺 了 这 些 匈 素 的 钢 通常 比 矶 钢 更 牢固 、 殉 紧 


便 ， 有 更 强 的 抗 虞 
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hti 
行车 的 车身 、 火 车 轨道 、 






id E, E TEAMO 
钢管 和 建筑 设备 。 


图 4-10 一 个 管道 工 ( 左 图 ) 正 
在 用 低 熔点 合金 的 焊条 焊接 一 
根 泄漏 的 管子 . 门 上 的 黄 铜 扣 
环 ( 下 图 ) 是 铜 和 锌 的 合金 












其 他 合金 ”青铜 、 黄 铜 和 焊条 是 合金 应 
用 的 儿 个 例 广 。 川 这 些 材 料 制 造 的 物品 
包括 从 管道 材料 和 喷 酒 系统 到 餐具 和 门 
WE MEA LENIA i 你 补 过 窗 
DNS? RAHI EER AP, TIE AB ER ae 
鸭 水 银 溶 液 : 刚 混 合 时 是 一 种 糊 状 物 , 但 








它 能 迅速 变 硬 成 为 固体 ,充满 牛 齿 中 的 孔隙 ,请 
看 图 4-9， 表 中 询 出 了 许多 合金 ， 是 奋 有 你 见 
过 的 或 用 过 的 ? 





1. 找 出 合金 比 纯 爹 属 更 有 用 的 两 个 性 质 在 家 中 寻找 由 金属 或 

2. 描述 合金 的 一 种 制造 方法 合金 制造 的 物品 。 可 以 看 

3. 不 铸 钢 厨具 与 铁 制 厨具 相 比 有 哪些 优点 ? ae 玩具 、 运动 

4. 理性 思维 ”使 用 概念 “一 个 用 人 金属 做 的 物体 ， a paride 
你 会 发 现 它 有 什么 性 质 ? ; ”或 合金 的 性 质 与 物品 的 用 

5. 理性 思维 ”使 用 概念 ”黄金 的 纯度 以 AS 。” 途 有 什么 联系 . 
位 来 表示 。24K 的 黄金 是 纯 全 ，12K 的 黄 侈 有 £ 


一 半 是 纯 金 ， 而 另 一 半 是 其 他 金属 ,通常 是 银 
或 铜 。18K 的 黄金 珠宝 含 纯 金 多 少 ? 
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To 


陶瓷 和 玻璃 





1. 取 两 个 相同 的 陶 资 花 贫 ， 一 个 上 过 釉 ， 一 个 没 


上 过 釉 ， 称 出 它们 的 质量 ， 记 下 数据 

. 把 两 个 盆子 放 在 水 里 浸 10 分 钟 

.将 两 个 盆子 从 水 中 取出 ， 用 纸巾 轻 轻 地 擦 干 水 
和 污 迹 

4. 再 次 称 出 并 记录 两 个 花 盆 的 质量 


on 


5. 计算 每 个 花 盆 变化 的 质量 百分比 

思考 

推断 ”哪个 花 盆 的 质量 增加 较 多 ?推断 上 炙 对 花 
盆 质 量 增加 的 影响 






ITED JE WYE ikih tki 


PRENI EPE a 1 t tig ia beta l 
HN Magii tete Aene ee | 
ich WE lof VD 成 各 种 形状 。 UIE OST PMP ted 
HEDIN? ME tepede LIINE De KARDE ben 

| 阁员 过 We. Waar (MEA HERR, SITE 
va jÈ Fe AEM BEATS & bh 
nade DERD f WES [Mk AMI 



























aji. Biki. 
filli 





KERDED N. MAEA 
的 房屋 保留 T KR. HELIREA 





陶瓷 

JLT EVAN. ea 1 

将 这 些 黏 加热 到 1 000C… 
aL NEA AUE 

o PORE TM. ERAGE. ACA) 

的 信物 粒子。 TE AEE CAS AEE Ek 

SB EN AL TEA TERUG. KUERI 





hifi tlt SJII 
te AE IE 
也 信物 材料 做 










新 墨西哥 陶 镇 印第安 人 的 房屋 















和 娆 制 的 籍 上 含有 水 分 。 泥 坏 烧 
其 中 的 水 分 大 部 分 此 
LELEA 
Eee AL BE HIG AHE 
WEP LEB YS -Lu 
r k A 
4 以 吸收 并 于 
Hix PHE á Bl! 
WHY. eee 贫 的 外 
Pe THE CTA. 如果 陶 资 去 
MIRCA PERT LET OE ds . 
By SIN AERA LA ix 


制 时 ， 


发 ， 最 后 






























种 












HSE. HEA kik Aity kE 合 人 在 储 
AAS THD. RERNE 上 色彩 让 二 、 形 象 生动 的 图 案 ， 就 成 ”图 4-11 制 陶 工 正在 制作 
PPPOE 2A 湿 泥 坏 
5 RT. Ze BP ae x 
he AA an ne ER REE MTT? p aj. RIEP 
i +e ate? 


陶器 的 性 质 和 用 途 


尔 ! 蚜 到 让 
陶瓷 瞎 店 被 破坏 的 均 只 如 WM P44 
SRL! ferii Dede] Z J. may Or Hy its 
eM. LITT AL Sa OE) Jy HE. 陶瓷 器 抗 潮湿 ， 
不 导电 并 且 比 某 些 金属 器 具 更 耐 高 温 

数 千 年 来 ,人们 用 陶 资 器 在 储 食物 . 是 可 防止 食物 受潮 . 义 
ER Peat. Po. fie. Pk a f 久 出 用 的 陶瓷 制 
蜗 。， 陶 瓷 制 卓 还 作为 绝缘 体 用 在 也 所 设备 






Wh? oP PA 















图 4-12 有些 陶瓷 制品 很 实用 , 如 图 中 
上 的 瓦 (下 左 ): 而 另 一 些 制品 
下 右 ) 则 因为 它 的 精美 而 成 了 工艺 品 
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陶 盗 制品 的 新 用 途 还 在 hiig 
被 于 发 出 来 . 炼 钢 或 共 他 人 
类 炉 堵 是 用 一 种 在 铁 熔 化 的 温度 下 
也 不 会 熔化 的 耐火 传人 出 的 , 陶瓷 制 
的 防护 片 是 惟 “能 系 受 豚 大 发 机 发 
YHH 因 大 所 摩擦 而 产生 1 600 C 
以 二 高 温 的 材料 。 这 些 防护 片 可 
以 隔绝 太空 、 保 护 宇 航 员 














图 4-13 EHEH 









(PA ieee) Mb? 儿 千 年 以 前 .人 

MIREL Fib JATA iile EE EEIN Eh BiA 
大 多 数 沙 含有 微小 . Eia i EE e Be 
nEn ty. 当 加 热 到 大 约 1600C Ih. Aib S 
pi FEIER. 如 果 液 体 快速 冷 下 来 、 号 成 了 不 出 
有 具体 结构 的 、 透 明 的 、 村 DENY (glass) 
Keg. Dea Mii AL UNDE 下 模子 做 的 ， 大约 2 000 

年 以 前 .二老 的 波斯 玻璃 工 发 明了 了 坡 sii Ji Sei 1 
把 “个 熔化 的 玻璃 球 放 在 一 根 铁 答 ty Aes. ike fk 

















博物 馆 展 出 种 3 
时 期 的 玻璃 制品 





Boel 


图 4-15 这 人 台 显微镜 的 透镜 是 









由 氧化 铅 玻璃 制造 的 
CARS BH 
这 个 女孩 看 至 物体 的 ? 









"C. tí TY ee Bla aa es ie RUE <4 ACTH ELLA 
We SESH. Eea SM SENS Ba LH i 
在 玻璃 中 加 入 不 同 的 材料 , 可 以 使 它 具 有 各 种 特殊 









HAR. wW. A CERED HE AA i eiA Lin = he 
钠 ( 侯 酸 钠 )， 这 种 混合 物 避 以 在 比 纯 沙 的 熔点 还 低 的 温 。。 一 个 奇妙 的 想法 






度 下 熔化 , 凡 此 更 容易 操作 。 窗 玻 纺 、 版 A Ma: 
使 用 的 龟 帮 用 这 类 坡 璃 制造 
PEACE T LIME DT HC 
Seay UD AG HINGE MLL ERE. PLUG Be A BE TU BE. BAA 
{til AL ei eS EPS oa ID A is fd, 
仪器。 彩色 玻璃 是 在 熔融 的 玻璃 中 掺 入 了 命 有 不 同 的 金 
属 做 成 的 (HEH. TBA BITTE 
FE MANIJA WE Oe ect 


T 


wanes 
使 用 光纤 aes 





进行 通信 吗 ? 

1. 在 你 和 伙伴 之 间 树 一 个 
屏障 .以 使 你 们 彼此 不 
能 看 见 对 方 





JIRSA iX Pa 

















光纤 通信 续 两 次 闪光 表示 

现在 人们 已 经 用 光学 纤维 困 一 系列 的 “是 ” 

E (optical fiber) 米 传输 信息 了。 光 ae See 
saeta. 入 射 光 在 光纤 的 “ 端 | 区 消息 

Ay > I £ 3 Hiti 

5. 互 换 角色 . 再 按 同样 广 

Ao) 一端 - 这 一 过 程 与 在 铜 线 上 传 BRAE. 再 按 同样 广 

当 你 对 疹 电 话机 说 话 上 时 、 你 的 点 次 仿 Eg 

f 中 传输 的 光 ; 

Wpis EESO i 



















fir 在 男 一 端 . 
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图 4-16 即使 光纤 
被 绕 成 一 个 环 、 光 
仍 能 在 纤维 内 传递 
BA ATHAR 
OEE? 


光 能 透 过 玻璃 , 这 就 是 为 什么 你 
到 外 而 景色 的 原因 
被 反复 折射 ， 因 而 不 会 透射 到 
从 一 端 发 
ALG AT I 4 
1/4 傍 光纤 能 代 林 2mm HAR. Ei 
传输 
正 因为 





重要 的 信 ) 


625 000 路 电话 
底 铺 i 
大 的 优越 性 






1. 陶 光 的 什么 性 质 使 它 可 以 用 来 作 炉 壁 和 
绝缘 材料 ? 

2. 通过 什么 方法 可 以 改变 玻璃 的 性 质 ? 

3. 怎样 通过 光纤 来 传送 J 

4. 理性 思维 运用 概念 在 陶 光 器 发 明 以 前 、 
AMA EF. 皮革 案子 、 木 碗 等 来 存储 食 
物 。 陶 次 器 的 哪些 性 质 使 它们 成 为 较 好 
的 食物 容器 ? 
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VU ik RA Ae HLL BA ER ALS LAG HY la 
te Ee 由 于 玻璃 


容易 维护 









由 在 光纤 内 
1 光纤 的 外 去 。 因 此 ， 个 
i Habt, JLPT WR! 

那样 细 的 光纤 ， 能 一 次 传 i 


但 是 光 在 














J 
你 


外 的 光缆 由 表现 出 极 
纤 具 有 如 此 优越 的 性 能 ， 所 以 正 
光纤 的 
ee, SUF 









SAR Gr 一样 











weno, 


:检查 进度 
: 制订 一 个 测试 你 收集 的 聚合 物 物理 
: 化 学 性 质 的 实验 方案 测试 内 容 可 以 
; 包括 聚合 物 的 硬度 、 纤 维 牢 度 . 柔软 
: 性、 颜色 、 密 度 、 水 中 溶解 度 和 与 府 
; 蚀 性 化 学 药品 的 反应 。 同 时 设计 一 张 
表格 、 用 来 记录 你 的 测试 结果 


3 fa 


ccroy 


放射 性 元 素 
规 失 了 多 人 少 质 量 BAE 





e 

: 

。 1. 在 一 张 纸 上 画 一 个 直径 8-10 厘米 的 圆 . 你 可 以 沿 一 
ae 个 贺 简 的 边 来 画 





















2. 用 直 尺 画 一 条 直线 把 圆 一 分 为 二 . 再 用 相同 的 方法 把 其 
中 的 一 半分 成 1/4, 然后 178、…… 如 图 所 示 












































3. ABST REA. 再 依次 剪 下 没有 划分 的 一 
半圆 图、 没有 划分 的 1/4 圆圈 …… 按 此 方法 剪 ， 
直至 将 划分 好 的 全 部 剪 开 
4. 按 你 剪 的 顺序 把 纸 片 放 在 桌面 上 
思考 


PERE ”每 剪 一 次 , 剪 下 的 纸张 是 怎么 变化 的 ”假定 最 
初 的 圆 表示 一 种 放射 性 材料 样品 . 剪 下 的 纸 表示 无 放射 性 
的 材料 、 最 后 将 发 生 什么 2 














1 000 多 年 以 前 EAE CTR Ath Atty hid: ITE 
We E 


s METES fr A ife 这 些 人 先 加 

Hl eh IMA pkpi O SEEEN. MANA 
DRRR. TE eN MERENI iE e fi FAA ah tay 
CUTE MM We ie PA dehret EA KEES. 国 为 在 这 Pill he 4s ¢ al 

OM 7) De a OE ae ea OP AtA 

发 后 

不 这 .通过 并 
puti 如 at TE 
成 4 fr. ARMA. BF 不 会 
泰 乙 问 的 这 种 变化 是 如 何 发 后 的 呢 ? 





















t 可惜 这 样 的 希望 从 来 
Hit 
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质量 数 214 
原子 序数 ~.@ 


图 4-18 所 有 碳 的 原子 核 里 
都 有 6 个 质子 .同位 素 碳 12 
中 有 6 个 中 子 .而 同位 素 碳 -14 
却 有 8 个 中 子 


图 4-19 放射 性 元 素 在 衰变 
期 间 放 出 质量 与 能 量 

图 解 ” 哪 种 衰变 不 会 产生 新 
HR? 


核反应 

FRM VES anid. I AEE AE ies Ay PAL 
W. SE RAI A CR PO by, f 
仪 是 参加 反应 的 原子 的 核 外 电 PRIE PRB hii RA yit 
ie ioe Fi ftir SA. A ACERA 
IE E E E Ay 45 YT CAS OE ORB PN 1 
变化 ， meee 是 核反应 (nuclear reaction), 






















同位 素 
-种 元 素 的 所 有 原 于 具有 相同 的 质子 数 ( 同 样 的 原子 序数 
但 是 册子 数 是 可 以 变化 的 。 其 有 相同 质子 数 和 不 同 中 子 数 的 
Bi LERA 48 (isotope). 
为 表示 同一 元素 的 不 同 辐 位 
WE MIHU ERHI HER hilf 
number) FIZ CAI CR RAND RZA. fei 
WW A BRAVIA PALE -12 . 它 有 6 PUM ALO PE 
(还 有 6 Ml f). Zihi -化 个 网 原子 中 具有 ARR 个 
HS 个 由于， 这 a FARIS HAN 
MRT S TERE rE Sa 


É BA MRR BOYS ZAN? 





FRAIDEA 








放射 性 衰变 

某 些 原子 的 原子 核 不 稳定 ， 能够 发 生 核 反应 生成 不 同 夺 
FIERON E gti bii o XERA MAIE pE (radioactive 
decay), (iH PEPESE PAISE REGGA 
AEL ENE ee AREJEA BIS, eT US AINE 








分 为 :种 类 型 ( 见 下 图 ) 
a 衰变 衰变 Y 衰变 
放射 性 失去 2 个 质子 和 放射 性 失去 一 个 中 子 和 放射 性 原子 核 既 不 增加 也 不 
原子 核 2 个 中 子 原子 核 增加 一 个 质子 减少 质子 
小 一 化 BB a D 
> a 粒子 BÈF NS Y 射线 
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放射 性 衰变 能 产生 c 粒子 、B 粒子 、Y 射线 (wx B. y 


ALAIN REAPS PERE). HOPE REMI ERIE g 
E PIE 进 技能 
预测 


a 衰变 -个 a 粒 于 (alpha particle) 小 含有 2 个 质 Al 


A 
1 

2 个 中 f 实际 上 就 是 贷 核 。 :个 原子 释放 出 一个 & 粒 下 Mys 

Wis ERR ROR CEB iS Ai ”看 下 列表 中 






ne) 





的 放射 性 同 






















a fi aaie, M AEE HER i 下来, 金 位 素 : 
Jr. wa SEWAR TALEN Ei 人 体 受 a fiih HiK AEE 
io o C9101 ey | a 
3 
HUIS. Ra Ah AL :个 B B 
加 :个 质 上 让 B 粒子 (beta partide tei p 一 | 
io l ii . ARa | a 





SEBAN f REN FRENE FHAN, ik of 
不 子 核 现 企 少 了 “个 中 子 和 多 了 Air eh ARR RSS 
-序数 增加 了 1 附录 D)， 预 测 每 种 情 








REE 
WNBA, WEEN 











ee ie a 况 下 生成 什么 元 素 
B 粒子 移动 速度 比 粒子 伏 得 多 ， 能 透 过 错 板 和 3 2 写 出 新 元 素 的 元 素 符 
党 米 点 的 纸 . WHE AE AHA A AS a 号 ， 包 括 相对 原子 质 


VRE oc 和 6B 点 变 叶 几乎 总 是 人 随 在 Y tii). y ”型 和 质量 数 
iý} (gamma radiation) 是 高 能 的 波 . IX WER. y Ai 
GACY y 射线 ) 不 会 中 起 任何 原 AMEE FNR SRI FER 
[的 变化 , 但 其 释放 的 能 各 是 最 其 穿 透 方 的- ILL ACen 
错 板 或 KIEK UER A EBLE v 射线 的 运动 。Y 射线 














TEU, AS AU A A AT 


图 4-20 原子 放射 性 衰变 的 
三 种 类 型 . 可 根据 电荷 与 穿 透 





力 大 小 来 划分 
BS ame saxveeage 
Rut 7° 
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某 些 放射 性 元 素 的 半衰期 


元 素 半衰期 

fide -14 5 730 年 

a -36 400 000 年 

钴 -60 5.26 4f 

fi -131 8.07 K 

fit -32 14.3 天 

外 -216 0.16 秒 

fh -226 1 600 4% 

4-24 15 小 时 

‘ih -235 TLIC 

h -238 4.5 化 年 
图 4-21 放射 性 元 素 的 半衰期 差 
别 很 大 


RARE RPMRMAMLEHR 
RRR? 


图 4-22 利用 已 知 的 放射 性 元 
素 半 衰 期 ,例如 C-14、U-238. 
] 能 勘测 古老 物体 的 年 
龄 。 这 只 有 锋利 牙齿 的 猫 生活 
在 大 约 2 500 万 年 以 前 
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半衰期 


在 放射 性 衰变 过 程 中 , 许 不 是 同位 素 样 品 中 的 所 有 
原子 一 起 衰变 ， 而 是 随机 的 ，- 次 只 有 -个 原 ae 
变 。 例 如 ，I-131 训 变 时 ， 我 们 不 知道 哪个 原子核 在 什 
么 时 候 训 变 ， 但 是 可 以 测量 一半 原 所 需 的 时 
间 。 同 位 素 的 半衰期 (half-life) Arei PEERI AE 











要 的 时 间 。 每 种 同位 素 的 半 放 期 是 不 同 的 。 正 如 你 在 向 
4-21 所 见 的 那样 ， 半 诗 期 的 范围 可 以 从 不 到 一 秒 到 数 
上 化 年 ! 


& HEAT AE UE RE FRIJER 
迹 . 利用 放射 性 同位 素 的 半衰期 
可 以 方便 地 测定 岩石 和 化 石 的 年 龄 。 例 如 , 当 植 物 生长 
它们 要 吸收 空气 中 的 二 氧化 碳 (CO)。 部 分 一 氧化 
类 含有 C-14， 它 们 像 C-12 一 样 成 为 植物 中 的 一 部 分 。 
植物 死 后 使 停止 吸收 一 氧化 磋 ， 即 此 时 植物 中 的 C-14 
含 览 不 再 变化 。 如 果 死 去 的 植物 成 为 化 被 保存 下 来 、 
C-14 在 植物 体内 的 含 电 环 能 被 检测 。 根 据 这 个 数据 , 科 
学 家 们 就 能 计算 出 植物 弦 记 的 时 间 。 这 个 过 程 被 称 为 放 
射 性 测 时 (radioactive dating), 
与 号 外 “ 些 放射 性 同位 素 相 比 ，C-14 iY} pe sO AE 


-5 th ER FE 


2B BD ERE 














短 的 。 它 不 能 用 来 测定 超过 60 000 年 的 物体 年 龄 。 男 外 
的 同位 素 .例如 区-40 和 U=-238、 可 用 来 研究 更 长 时 间 





的 化 在 、 岩 在 及 里 期 人 类 使 用 的 物品 等 
A WERE EEL A VEU TITRA 
FIZ BME? 


a a 
D, : 
Be -32 


放射 性 同位 素 的 应 用 


除了 研究 古老 的 物体 外 ， 和 估 们 还 把 放射 性 同位 泰 用 
在 现在 的 工作 上 上 。 最 常用 的 是 作为 放射 源 和 进行 同位 素 
示 踪 。 如 ,利用 放射 线 的 能 生发 电 , 利用 不 同 同 位 素 释放 


Ne we 


TES AS Toad AHER hl is I A 





放射 性 元 素 的 号 一 个 重要 应 用 与 其 所 释放 的 这 射线 


可 被 检测 有 关 。f 





x A 


Rie 上 办 光 的 灯塔 可 以 指 路 一 样 , 可 以 川 


做 一些 了 研究。 例如, 由 于 放射 





性 万 素 与 黎 定 同位 天 的 化 学 性 质 相同 , 因此 . 可 以 用 跟踪 
放射 性 元 素 的 方法 ， 来 研究 化 学 反应 的 机 理 或 工业 生产 
的 过 程 ， 

在 化 学 反应 中 的 示 踪 ”科学 家 在 研究 化 学 反应 时 
利川 同位 素 示 中 的 方法 。 借 助 可 以 检测 放射 线 的 设备 这 
中 同位 素 的 位 置 , 从 而 确定 反应 的 步 又 -这 “技术 对 研究 
证 物 有 机 反应 很 有 用 。 例如 . 确 是 植物 正常 生长 必需 的 生 
WiC. ACH eI THRE IBF Ua EDA I 
DIEI P32. 出 现在 植物 中 任何 部 位 的 放射 性 同位 
老 均 能 发 出 射线 , 这 样 , 乍 物 学 家 们 就 能 知道 磋 作 用 在 植 
Hast | Zs AS AWA EER 

ILAR ”因为 可 以 产生 放射 线 ， 辣 位 素 在 工业 上 有 很 
天 的 使 用 价值 。 合 如， 利用 未 中 可 以 发 现 放射 性 同位 过 
金属 答 ， 特 别 是 油管 的 缺陷 或 错 句 。 把 它们 加 入 到 液体 
中、 如 时 泄 潮 、 利 用 未 中 就 很 容易 检测 。Y 射线 能 透 过 人 
属 后 印 在 照相 底片 上， 工程 师 利 用 这 些 相 片 就 能 发 现金 
届 中 的 缺陷 ， X 射线 给 人 体内 部 拍 请 。 


























| 
这 类 似 于 下 





在 叶 中 的 磷 -32 


“ie 


图 4-23 在 土壤 中 加 入 磷 - 
32， 植 物 可 以 通过 根部 吸 
We. 存在 于 植物 中 任何 部 位 
的 示 踪 元 素 磷 均 可 被 检测 
到 


计算 

C-14 的 半 

衰 期 是 5 730 年 ,研究 
最 新 发 现 的 几 种 化 石 后 
表明 . 这 些 化 石 中 的 C- 
14 已 经 历 了 5 个 半 衰 
。 试 计算 化 石 的 年 
i. 
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图 4-24 ”放射 性 同位 素 
Tc-99 用 于 . 肺 、 
A. 在 





肝 和 骨骼 的 状况 






































黄色 或 绿色 区 域 大 B 
呈现 橙色 的 手 骨 
HD) y 射线 图 像 .建筑 工程 师 可 发 现 人 
梁 十 的 细小 裂缝 ,如 果 没 有 这 些 图 像 , 除 提 惨 出发 生 , 人 
们 是 难以 发 现 其 中 的 
医学 应 用 
x PILE F 
é& i 被 注入 人 
体 ， 并 到 达 吸 收 药 品 的 针线 检测 仪 
AM, LOT RET ILA EA fgs Ahil 
kA ARAN an, Te-99 J TAR WPS F 
社会 研究 TUT HEA As Xe-133 和 TI-201 则 分 别 用 于 


诊断 肺 和 心脏 





使 用 放射 性 材料 可 以 治愈 
用 电 或 药物 不 能 治疗 的 疾病 
但 放射 性 材料 的 广泛 使 用 也 
会 产生 大 量 的 放射 性 废物 ， 人 
们 可 不 愿 生活 在 有 放射 性 污染 





里 状 腺 肿瘤 病人 
状 物 质 的 吸收 速 替 。 由 
的 I-131 ee RS 


的 环境 中 中 的 病变 细胞 ， 而 不 致 
NIMBY 为 短语 “Not in 大 多 数 ERAN 






my bacl 1” 的 缩写 ， 它 指 
的 是 人 们 不 想 生活 在 危险 . 不 
愉快 的 环境 中 的 想法 


射 进行 治疗 
照射 肿瘤 时 ， 能 

与 化 学 反应 相 比 ， 
Biz O1Y P BRA 使 用 放射 性 





用 放射 线 进行 的 疾病 治 
WOT LAA IE EL 
甲状 腺 存在 于 人 的 名 


中 。 其 放射 出 的 射线 五 
影响 人 体 的 其 他 组 织 
从 身体 外 








YHH Y (radiation 
细胞 。 例 如 ,1 一 131 








Ra A, hi 





可 以 用 高 能 y 4 
使 用 Co-60 作 放射 源 
BKE 

Pa DE LRE CHIE uk 
ulf 燃料 发 电 。 





y 








当地 政府 邀请 公民 开 一 已 经 有 很 多 这 样 ,它们 
ai. it? 人 如 何 处 理 本 地 医药 过 控制 核反应 
或 其 他 工厂 所 产生 的 放射 性 废 
料 的 问题 。 请 你 写 一 短文 作为 村 Rm ZAM BE? 


会 议 的 发 言 稿 .说 明 你 的 观点 
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therapy), 








KAEN 


巨大 。 因 
Lie tle 
MELA Ah -235 为 燃料 
为 此 界 各 地 提供 电力 。 





iit 
wher 








it. 
H: 
H 通 





材料 用 处 很 多 . 但 它们 属 ! 
, 撞 出 原子 内 的 电子 而 产生 离 







Wini 
能 使 人 不 舒 

WH bat PE! 
接触 放射 性 物质 站 
放射性 废物 
TUM Be Fld) 








各 射 有 危险 ， 因 此 使 用 时 必须 二 
工作 人 员 IK 
` 能 随 使 乱 扔 。 例 如 
有 仍然 是 危险 的 ， 必 
HRADE, 但 填 埋 包 必 
有 较 长 六 窒 期 的 
所 以 现在 正在 实施 用 特 





做 过 放射 共 
4 处 理 
witht 













JLT ARE ESE 











方法 ,这些 废 料 将 被 理 于 干燥 的 地 下 
废料 能 被 长 期 由 离 







放射 线 的 照 





> 品 。 放射 图 4 
了 ， 进 而 i 


上 有 可 


性 废 


前 小 心 


RAP UMM, 使 用 隔绝 屏 


FLINT. 
jv iit 
视 、 以 防 






pii, DARE ATH 











研究 放射 性 废料 如 何 
-个 地 点 








1. 描述 放射 性 衰变 的 三 种 类 型 

. 在 研究 岩石 和 化 石 时 ,放射 性 同位 素 有 什 
么 作用 ? 

ae 举 两 个 使 用 示 踪 剂 的 例子 。 分 析 为 什么 放 
射 性 同位 素 可 以 用 作 示 踪 齐 

,理性 思维 作出 判断 因为 放射 性 废料 有 
ie, 有 人 建议 禁止 使 用 放射 性 材料 。 你 
支持 这 个 建议 吗 ? 为 什么 ?说 明理 由 


检查 进度 
征 得 教师 同意 后 ， 


2 试 着 按 你 测试 的 结 
”分 组 。 描述 各 组 间 


: 实施 你 的 计划 。 在 
: 数据 表 中 记录 所 有 的 结果 。 如 果 有 时 
3 a. 重复 几 次 实验 以 获得 多 组 数据 。 
果 将 你 的 样品 进行 
的 异同 点 


Baa 
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是 法 国政 府 设 在 马 


放射 
安全 地 存放 在 巨大 
的 地 下 室 ( 左 图 ) 


个 实验 里 , 你 将 用 硬币 来 建 忆 
卡 衰 期 与 放射 性 同位 泰 衰变 之 间 
关系 的 模型 。 
问题 
放射 性 瞩 料 样品 是 怎样 络 
省 物质 的 ? 
材料 
100 个 使 币 
FE ie (HEE AR) 
过 程 
1. 将 100 个 硬币 放 在 


BEM AE 


peme 


- 具 容器 中 。 将 
倒 shi l- 


EMMA. eT NT. 
PE EAU i Oy FAIRE 


数 出 正面 朝 上 的 使 币 数 ， 计 算出 反 
Wi) AIRE Re 记 并 这 岗 个 数值 。 
. 将 反面 刘 芋 的 硬币 放 思 到 容器 中 
e ALDIE - 4. 直到 容器 中 只 有 2 个 
或 更 少 的 便 币 
bene ANE ae RS ELEY Ei l 
的 使 币 数 


数据 记录 表 
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分 析 和 结论 

1. 用 所 得 数据 绘 : 幅 图 。 2 
AYER, I BR Ae AS AK IA GE 
器 中 移出 的 硬币 数 。 将 数据 点 连 成 

-条 光滑 的 曲线 。 

. 这 幅 图 表示 什么 ? 

. 在 同一 华 标 轴 |， 按 每 次 在 容器 中 
留 下 的 硬币 数 对 次 数 枉 点 。 川 :条 
虚线 或 不 同 彩 笔 将 这 些 点 连 成 -条 
光滑 曲线 。 

.3 中 绘制 的 曲线 能 告 

. 假定 便 币 代表 放射 性 
你 认为 正 而 和 反而 各 代表 什么 ? 

e 你 认为 每 次 摇动 硬币 以 及 正面 朝 上 
的 硬币 各 代表 什么 ? 

.在 这 个 实验 里 ， 刚 才 的 “物质 ”经 
过 了 多 少 个 半衰期 最 后 余下 是 个 或 
更 少 的 “原子 核 ”? 

8. 思考” 设 有 1600 旧 放射 性 瞩 料 被 
埋 在 某 处 、 假 定 允 许 其 露 的 放射 剂 
让 是 10g, 要 使 1 600 克 放 射 性 废料 
AAP AAT, A eR 
半衰期 ? 

进一步 的 探索 

如 果 使 用 的 样品 蕊 是 本 次 实验 的 

ZAP. 你 如 体 用 这 个 模型 米 说 明 物 质 的 

ERER 两 次 实验 有 什么 益 别 ? i 

测 结果 有 什么 不 同 ? 








sl, 
(1) 聚合 物 和 复合 材料 





主要 概念 

会 矶 原 玉 一般 与 4 个 其 他 的 原 邓 形成 
4 个 化 学 键 。 

$ 矶 原 玉 能 相 厅 连接 ， 形 成 长 链 、 支 
ER PHA. 

会 紧 合 物 是 大 的 碳化 合 物 。 聚合 物 由 
许多 小 分 子 单 体 相 大 连接 而 成 。 
聚合 物 作 为 生物 细胞 的 产物 存在 十 
自然 界 ,也 可 为 了 各 种 用 途 而 在 工 
上 和? 里 合成 

O 复合 材料 结合 了 两 种 或 两 种 以 上 不 
同 物质 的 有 用 性 质 。 

关键 术语 

etry 

单 体 

纤维 未 

塑料 

复合 材料 









与 撤 术科 学 的 & 


O 合金 是 两 种 或 汕 种 以 上 元素 混合 而 
成 的 具有 金属 性 质 的 物质 ,其 中 至 
dti Auta 。 
合金 有 金属 的 性 质 ， 独 特 的 性 质 使 
它们 比 纯 金 属 更 有 用 。 

@ 饮 是 最 常用 的 “种 合金 . 强度 大 、 
抗 腐蚀 性 强 ， 广 泛 应 用 于 建筑 材 
BE CH. PLASE hi 


关键 术语 
合金 












is) 陶 资 和 玻璃 





主要 概念 

令 浆 资 器 是 混合 了 男 外 元 素 的 泥 上 
企 高 漫 时 生成 的 易 伴 品 体 状 固 体 ， 
用 于 食物 存储 、 建 筑 材 料 和 绝热 材 
料 。 
Se INE CRY BHR AIL i 
型 形成 玻璃 。 

RI 些 物 质 可 以 使 玻璃 具有 抗 执 
性 能 和 着 色 。 

O 光纤 是 传输 光 信 吕 信息 的 线 状 玻璃 。 


关键 术语 
py 25 DEIN 光纤 
el, 

4) 放射 性 元 素 

主要 概念 


会 放射 性 衰变 是 原子 核 释 放 粒 六 和 能 
项 的 一 种 变化 。 放射 性 衰变 产生 
PL. BRL Aly 射线 。 

$ POERA EE 
Hi pE n RIN 

会 放射 性 问 位 
领域 里 作为 放射 源 







关键 术语 

核反应 atıf 

回 位 素 BRL 
质量 数 Y 射线 
放射 性 衰变 半衰期 
放射 性 示 跨 剂 放射 性 测 时 
放射 治疗 


上 相关 网 站 


www.science—explorer.phschool.com 





Cei 





复习 题 
选择 题 
1. 用 许多 单 体 合成 的 大 分 子 称 为 。 
a. 塑料 b. 聚合: 
c. HE ii d. fit 
2. 玻璃 纤维 是 
a. 聚合 btg 
c. 陶瓷 器 d. 复合 材料 
O 3. 合 侈 的 主要 性 质 类 似 上 上 。 
a. 陶瓷 器 b. 玻璃 
c. 企 届 d. 聚合 物 
4. 纯 沙 加 热 熔化 后 可 制 成 。 
a. piyi z b. 玻 璃 
C. 合金 d. 复合 材料 
”5. 原子 序数 相同 质 晤 数 不 同 的 原 
| Fi 
a KOH b. 合金 
c. hifi d. a Fi f 
判断 题 


ARRUE IEMA, “j ST”: 如 果 错 误 、 
写 “FE"， 并 修改 划 线 部 分 。 
6. LIER AL BET ICR 
T. ETHEREAL IY PRAH. 
O 8. 铀 和 锡 组 成 的 合金 是 钢 。 
9. 金属 熔炼 炉 用 陶瓷 材料 做 绝热 层 。 
10. a, BA y 射线 是 化 学 反应 的 产物 。 








简 述 题 
11. 命名 一些 天 然 紧 合 物 并 说 出 它们 
的 来 源 。 


12. 解释 为 什么 聚合 物 的 一 些 优点 有 
叶 会 成 为 缺点 。 

O13. 列举 金属 的 :个 性 质 。 结合 具体 
金属 ， 各 举 一 例 说 明 。 
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O 14. 为 什么 人 们 常常 用 掺 入 了 其 他 人 金 
属 的 黄金 做 首饰 ? 
15. 在 陶瓷 器 花瓶 的 去 而 上 釉 的 日 的 
是 什么 ? 
16. 解释 为 什么 化 学 反应 不 能 把 一 种 
HAREM BEAR. 








变 得 有 用 ? 
18. 科技 写作 ”假如 你 是 一 个 化 学 
家 ,发 明了 一 种 聚合 物 ， 可 作 木 
皮草 等 天 然 材料 的 代 
-篇 用 于 科学 会 议 的 简 
ETR ,解释 该 聚合 物 可 作 大 
然 材料 优 展 代 甸 品 的 理由 。 
形象 思维 
19. 比较 / 对 比 表 格 绘制 有 关 紧 
合 物 , 合 金 . 陶 次 和 玻璃 的 表格 ， 
， 并 加 上 上 标题。 
(有 关 比 较 / 对 比 表 的 更 多 内 容 
请 参见 技能 和 手册。 ) 


17. 放射 性 同位 素 的 什么 性 质 使 它们 





















应 用 技能 
PEE ASTIIAE BOP U ~238 £6 QS 
hide. FUE Aled FE 20 ~ 22 





20. 解释 数据 MEAN gE 
CAR? 个 种 元 泰 有 多 少 种 不 辐 的 
biip? 

21. 分 类 W FAFE EREU -238 
变 为 Th-2342 你 怎么 知道 的 ? 

22. 推断 你 是 如 何 恨 据 图 圾 推 得 
Th=230 AE WIE Cae? 





展示 你 的 实验 i “ 
Amiin E 
AEA 站、 如 名 称 


理性 思维 

23. 运用 概念 ”最 时 的 建筑 用 在 块 是 
(EKB FIRI. Hik ix phi 
HESE e TERRI CTE? 

24. 比较 和 对 比 ”解释 哪 种 材料 ( 钢 、 
SAR AS CUTIE) 最 适 
合用 作 以 下 用 途 : 
Be. HW. efnt HOEA 
Hki 

25. 判断 EKERIN E ehy 
PHA SATARE DA TED 















PAA 4 公司 可 以 继 
续 使 用 这 种 塑料 网 袋 吗 ” 可 考虑 


MINTZ RE VBR TIA 
26. 计算 在 -个 山 测 中 发 现 一 个 木 

HLL. ESA C-14 My ea - 

棵 活 树 中 的 1/4。 计 算 该 工具 年 

龄 有 多 人 ? 

提示 : C14 的 半 交 期 是 5730 年 


实践 活动 

在 家 中 找 找 家 里 由 不 同 材料 制 成 
的 日 用 品 ( 例如 牙刷 杯 ， 可 以 用 塑 
料 、 金 属 或 陶 资 制作). 按照 制造 材 
料 ， 是 否 有 替代 材料 ， 将 物品 列 成 
R. 再 比较 由 不 同 材料 生产 的 同一 
物品 的 优 缺点 。 


集 与 测试 紧 合 物 的 


Va) 
A -起 收 rs 


ateti 





L@143 








印第安 妇女 和 孩子 正在 炉 边 品尝 
她 们 自制 的 面包 
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地 都 吃 面食 。 | 





He”. AY Berti AL 
果 制 作成 的 二 点 心 ， 
点 中 还 有 一 种 发 面 用 
变 面 点 味道 ， 人 们 ] 
粘 面 粉 . 液体 的 种 类 





E AR. MER. 香料 


的 风味 
面 点 主 
饼 (pita)， 因 发 而 时 





名 。 一 是 快速 面 饼 、 如 饼 十 ， 制 作 | 时 接 
TIFT. ERE RH? 
面包 . 制作 时 摊 入 了 本 及 


ity 


食 是 人 类 的 主要 食物 之 





WA 4e 
1 于 面食 是 许多 人 的 


生养 来 源 ， 所 以 被 称 为 “生命 的 支 


1 面粉, 水、 食盐、 水 
MIRR Z Atik Ihi 
的 发 醇 物质 。 为 改 
改变 它 的 配方 。 调 
攻 者 其 他 成 分 ， 如 鸡 






HABE BE INT NA 


区 有 -二 种 。 -是 面 饼 ， 如 皮 塔 





加 任何 发 酵 粉 面 得 






We 
这 些 而 点 










世界 各 地 的 面 饼 
米面 饼 、 犹 太 和 逾越 时 
生源 饼 ， 并 部 是 人 类 最 早 制 A? 
作 的 面食 是 由 此 愉 各 地 的 不 同 条 ” 
民族 发 明和 制作 的 

在 本 及 的 发 本 性 质 被 发 现 , 或 者 说 到 












化 学 发 酵 粉 发 明 以 前 人 们 部 只 做 面包 aor 

约 12 000 年 以 前 ANIZ F TERK ase 
Yo. HEAD. 然后 在 热 在 头 二 姥 面团 .在 aft 
Mik Ai AAEM. BRE Set] oc 


RF Jr 4 000 多 年 前 的 而 饼 残 骨 

做 而 饼 的 原料 〈 其 他 面食 也 是 这 样 ) 
通常 取决 于 大 们 种 植 了 什么 丛 物 见 
Wah. EK. KÆ. FMR AKR, Mix 


















犹太 逾越 节 薄饼 是 用 面粉 做 的 一 


EETA A 5 å 种 像 脆 饼 一 样 的 面 饼 , 犹太 人 经 
些 谷物 做 的 面 饼 仍 是 许多 人 的 此 本 食物 。 下列。 常 在 逾越 节 期 间 吃 


是 一 些 传统 而 饼 

AMAT ARTE. CARRIE. RELA 约 全 
BU eA AE hi fo, 

AMAA TIME BS OK Hee (lefse) 

SERGE MATTE. EME A Le sitit 

1 中 和 中 美洲 ， 传 统 的 面 饼 是 用 下 米 
做 的 下 米面 饼 

TMA e. HE. EADE FRIE 
ià X hi f 








节 期 间 , 全 世界 的 犹太 















社会 实践 活动 
在 世界 地 图 上 ， 指出 吃 面 饼 的 国家 和 地 区 : 中 
东 地 区 、 希腊、 墨西哥 、 中 美洲 、 巴 西 、 中 国 、 
印度 和 南非 与 同伴 一 起 学 习 有 关 面 饼 的 更 多 
知识 ， 也 可 选择 其 他 种 类 的 面 饼 来 做 这 次 活 
i). BBR 饼 怎 么 做 和 怎么 吧 f: 
+ 这 些 面 饼 的 主要 成 分 是 什么 ? 是 用 什么 谷物 
做 的 ? 
吃 面 饼 时 人 们 在 面包 上 涂 什 么 ? 
PA At RRS AUZE DEER 
个 季节 吃 ， 或 在 假期 才 吃 ? 
+ 哪些 国家 常 吃 面 饼 ? 


Papadum ,印度 人 做 的 面 饼 
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培 烤 粉 可 以 用 于 烤 
制 配方 中 没有 酸 成 
分 的 面包 . 


快速 面包 
大 多 数 面包 在 烤 前 震 要 发 酵 。 为 什 
LERRO? W RREN? 
做 面包 时 ， 首 先 在 面粉 里 控 





所 氧化 钠 是 一 种 碱 ， 和 如果 不 除 大会 
成 面团 ， 这 时 面团 是 实 旋 使 面包 和 带 有 一 种 令 人 讨 大 的 肥 拖 味 。 因 
发 酵 粉 并 加 热 ( 烤 制 )、 这 使 得 面团 中 的 此, 制 面包 的 配方 中 需要 有 酸 的 成 分 . 橙 
发 酵 粉 分 解 , 产生 大 量 的 二 氧化 矶 气泡 ，， 耶 汁 、 柱 樟 果 汁 、 酸 乳脂 和 脱脂 乳 都 有 有 
万 数 的 微小 气泡 促使 发 起 面团 ,最 后 , i 。 酸 的 成 分 ， 可 与 氧气 化 钠 反 应 而 将 碱 除 
泡 发 起 的 烤 在 面包 里 。 去 。 因 此 ， 一些 含 酸 成 分 的 面包 11 味 较 
许多 快速 面包 使 用 小 苏打 或 烤 焙 粉 ”好 。 然而， 也 有 许多 快速 而 也 中 没有 了 酸 
RIVE IAT AVENE Ale] AMT. 、 这 些 面包 是 用 烤 焙 粉 发 酬 的 ， 






























完 况 使用 哪个 ， 到 决 寺 做 面包 的 其 他 成 烧 焙 粉 的 主旨 成 分 仍 是 小 苏打 ， 但 
分 加 了 一 种 或 一 种 以 上 的 酸 ,例如 酒 有 隘 。 





发酵 时 产生 的 碱 。 培 烤 粉 
l 泻 粉 ， 它 能 使 看 也 不 


小 苏打 是 一 种 化 合 物 ， 学 名 矶 酸 气 WANE 
钠 (NaHCO3。 当 加 热 小 苏打 时 . 它 使 分 的 男 一 成 分 是 玉 》 
解 生成 “氧化 碳 气 体 和 氧 氧化 钠 : BEAD 


NaHCO; = CO: + NaOH 
科学 活动 


设计 一 个 实验 来 测量 三 种 发 酵 剂 一 一 酵母 .小 苏打 、 焙 烤 粉 

释放 的 二 氧化 碳 量 。 

© 在 四 支 装 有 等 量 等 湿 (38-460) 水 的 试管 
保证 每 支 试 管 中 的 水 温 相同 )， 加 入 172 是 砂糖 ， 振 | 
使 之 溶解 。 

© 在 其 中 三 支 试 管 中 各 加 入 一 小 勺 发 酵 剂 : 干燥 的 活 酵 
母 、 小 苏打 、 焙 烤 粉 ， 第 四 支 用 于 对 比 。 

> 快速 把 同样 大 小 的 四 个 汽 球 分 别 套 到 每 支 试管 上 ， 轻 
轻 摇 动 试管 ， 混 匀 固 体 和 水 。 

$ DAES 分 钟 、15 分 钟 测量 每 个 汽 球 的 周 长 ， 同 时 



















记录 你 的 结果 。 
哪 支 试管 的 汽 球 膨胀 最 快 》 哪 支 最 慢 ? 哪 支 放出 的 CO: 气 
体 最 多 ? 
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酵母 的 工作 原理 


与 别 的 发 酬 剂 不 同 , MERRIE bak 
-种 活性 有 机 物 , 它 能 产生 一氧化碳 气 
体 , 酵 涉 面包 包 括 自 色 全 麦 而 包 和 黑 面 
包 、 黑 麦 面包。 前 者 如 法 国 和 意大利 面 
A, 后 者 起 源 于 德国 、 俄 罗斯 和 斯 堪 的 
纳 维 亚 ， 
做 本 幅面 包 | 时 , 将 水 和 面粉 混合 后 
DLO, CARE iE Be 
过 探 捍 后 的 面团 成 为 又 长 
义 硬 ， 而 丝 有 弹性 的 条 状 物质 ， 称 为 而 
筋 。 面 粉 中 含有 了 酶 ， 它 可 使 而 筋 中 的 这 
Pyar CREE Ty BE. AE RE DR MSC fii 
AM UIA PORE TE IPRA Hk 
Did ee AEIR UR. ERK Ei 
要 注意 的 是 、 抒 
ie” Cia ik 





ttt. 
村 相连 接 。 经 二 





Meit. MERIK 
PUM MG SARK. fl 
the 








这 样 面包 才能 发 起 来 













面团 在 烘 烤 前 先 
要 捏 成 团 状 





看 料 对 酵母 活性 的 影 
” 响 (28g 糖 、18 酵母、 
30mL 水 组 成 的 混合 
物 中 的 活性 酵母 ) 















-150 -100 -50 50 100 150 200 


活性 酵母 的 数量 
(mL CO, RDRAM 





pa 
为 增加 口味 ， 而 包 中 经 党 加 入 J 他 
AYR, MEF ERE BELA A 
PHRA CA R, hi ERE He 
RHE. MEIRE EN AUCIR 
体 ,还 有 一 些 香 料 , ala FERWAFA. 则 


能 阻碍 酵母 生长 。 从 本 页 的 条 形 图 可 以 
看 出 、， 妆 不 同 的 香料 加 入 到 2g 糖 、lg 附 


苹 ,30mL 水 组 成 的 混合 物 中 时 酵 奈 活性 











的 增 减 情况 Z 


ie Sh se teat 











R, 并 得 让 出 更 的 二 氧化 碳 ; 而 加 入 另 一 些 香料 ,如 干燥 
母 的 生长 受到 了 抑制 。 图 中 的 竖 线 表示 未 加 香料 
时 酵母 的 活性 水 平 

哪 种 香料 最 能 增加 酵母 的 活性 ? 

哪 种 香料 会 降低 酵 性 ? 

舌 性 的 影响 差别 多 大 ? 

广 香 草 使 醇 母 的 活性 增加 了 多 少 ? 

腐 香草 比 桂皮 对 酵母 活性 的 增加 了 多 少 ? 

如 果 桂 皮 的 量 由 0.5¢ 增加 到 lg ， 你 认为 它 对 酵母 的 活 
性 会 有 何 影响 ? 
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aN 





REJ 
在 “ 些 家 庭 里 . 家 族 的 习俗 
以 代 代 相传 : 例如 . i 
hi AAT. LA E 

华人 示范 给 年轻 人 的 形式 流传 下 














Well, Pieti 
WE IOAR s ab HILEL 
面包 的 配方 的 情形 






Newt 
她 制 从 











奶奶 总 是 自己 做 面包 。 


平时 ， 我 们 总 是 吃 一 些 有 硬 皮 的 
面包 切片 ， 吃 时 常常 涂 一 层 厚 厚 的 黄 
油 





奶奶 总 是 自己 做 面包 。 

现在 , 奶奶 有 了 一 些 特殊 的 做 面 
包 的 方法 。 她 总 是 保存 这 保存 那 , 像 用 
过 的 锡 箔 、 绳子 、 面包 贷 ， 等 等 。 我 讨 
厌 这 些 东 西 。 每 天 我 总 带 一 袋 面包 到 
学 校 当 午餐 。 别 的 孩子 的 午餐 盒 很 漂 
FE, 看 上 去 也 很 整洁 , 但 是 每 次 奶奶 来 
学 校 看 我 们 时 ， 都 把 包 好 了 的 午餐 带 
来 ， 放 学 时 我 们 再 将 空 袋 擒 回 家 。 
奶奶 总 是 自己 做 面包 。 
奶奶 决定 让 家 里 的 其 他 成 员 来 学 
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做 “面包 "。 她 准备 了 面包 的 配料 ， 把 
它们 放 在 碗 里 ， 然 后 开始 一 边 演示 一 
边 解释 。 

“ 像 这 样 加 热 牛 奶 。 现在 加 入 黄油 
和 鸡蛋 。” 接 着 一 勺 一 勺 地 加 入 面粉 。 
她 灵巧 地 把 它们 变 成 了 一 个 个 光滑 的 
球 .然后 她 用 手 刊 了 刊 碗 , 收 起 每 个 面 
团 粒 。 她 说 : “我 们 应 该 节约 。” 

突然 , 我 意识 到 了 奶奶 为 什么 平 
时 总 是 喜欢 收集 一 些 旧 物 ; 为 什么 她 
随手 关 灯 , 还 轻 轻 地 责备 我 们 浪费 。 在 
奶奶 的 生活 中 , 她 从 来 没有 “足够 ”的 
任何 东西 。 那 些微 小 的 面团 碎片 能 哈 
饱 另 外 一 张 饥饿 的 嘴 , 对 他 们 来 说 , 面 
包 不 是 一 种 待遇 , 而 是 生活 的 必需 品 。 
我 觉得 自己 很 渺小 。 









语言 艺术 活动 
想起 你 家 传 下 来 的 一 些 习俗 ,这 此 
习俗 可 能 是 很 久 以 前 传 下 来 的 ， 或 
许 人 你 的 祖父 母 开始 , EEES: 也 
许 它 可 能 是 一 种 习 新 的 习俗 ,从 人 的 
父母 开始 。 写 一 篇 介绍 这 类 习俗 的 
短文 ， 要 求 能 用 具体 的 事例 表达 你 
对 此 习俗 的 感想 以 及 它 对 你 的 意义 















儿 年 过 去 了 , 周围 的 一 切 都 发 生 了 
很 大 的 变化 ， 只 有 奶奶 除外 。 她 仍 在 做 
面包 ,仍然 节约 和 简朴 。 现 在 我 长 大 了 、 
并 且 有 了 一 个 儿子 。 

前 些 天 ,我 在 做 面包 时 ， 教 孩子 怎 
么 加 热 牛奶 ,就 像 奶 奶 一 样 。“ 现 在 加 
黄油 和 鸡蛋 。” 然后 我 们 一 勺 一 勺 地 加 
面粉 。 我 们 揉 捏 出 了 一 个 个 光滑 的 面 
H, 然后 用 我 们 的 手 刊 干净 碗 , 收集 起 
每 一 个 微小 的 面团 。“ 我 们 应 该 这 样 ”， 
我 学 着 奶奶 的 样子 说 。 

当 晒 在 衣 强 上 的 衣服 快 干 时 ， 烤 
面包 的 味道 充满 了 我 们 的 小 房子 。 

一 一 摘自 《奶奶 做 面包 》， 作 者 珍 
妮 特 .尼克 博克 斯 ( 美 )。 


自制 面包 
学 习 面包 知识 的 最 好 方法 之 一 是 自己 动手 做 面 
包 。 按 本 页 的 配方 、 做 爱尔兰 全 麦 苏打 面包 
或 分 成 几 个 小 组 ， 按 找到 的 其 他 配方 做 面包 。 
+ ža 
令 预定 面包 发 酵 所 需 的 时 间 
+ 等 面包 烤 好 凉 下 来 后 , 切 下 一 小 片 , 仔细 看 

看 由 二 氧化 碳 所 致 的 气泡 有 多 大 ? 


爱尔兰 苏打 面包 配方 
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rites 没有 意识 到 , 其 
whe a 


学 家 们 也 在 使 用 的 技能 


家 那样 大 


只 到 










观察 


当 你 用 一 和 
个 此 界 的 信 , 
WEAKEN i, Bel Wide 
I 是 在 进 
的 灵敏 度 . 
比如 显微镜 






E SAM ET Kix 
就 是 HE 观察 (observe), I$ 

色 的 种 子 . 或 是 闻 
观察 们 为 
Niet Paty 


. it Be, 





















真实 和 准确 ， 
知 的 事物 .在 
是 要 把 观察 到 的 内 容 仔细 地 ii 
fi SAt 可 以 通 iti 者 
你 多 种 形式 ， 通 过 观察 得 到 的 信息 称 为 证 
据 ， 或 者 说 是 数据 


即 必须 如 实 反 
EIR R BETTY 









AAS AL ALES FIII e Wh EFEN. i 
是 在 进行 推理 (infem)， 或 者 说 做 出 推论 。 例 
A, MUP BIASED SE “EE” PLUE, fis 












np TE 2 HEAT AEE TSI. SERCH i 
个 推论 ， 你 需要 把 现象 一 一 狗 则 志 一 一 以 


， 即 当 有 随 生 人 接近 时 狗 往 
MEK. 只 有 这 样 ， 才能 得 出 


往 的 经 验 知 


推论 不 一 定 就 是 事实 ! 它 具 是 
对 现象 的 多 种 可 能 解释 中 的 一 种 。 比如 你 的 
狗 也 可 能 因为 想 出 去 散步 而 直 叫 .哪怕 是 根 
据 正 傅 观察 和 了 和 缉 推理 而 做 出 的 推论 . 最 后 
仍然 可 能 SEUEWI HEE IE 


现 它 是 错 的 
便 ， 惟 “方法 总 是 再 进 行进 “ 步 的 调查 
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:你 每 天 者 在 像 科学 家 那样 思 芳 。 当 
了 找 各 种 可 能 的 答案 时 、 
下 面 就 米 介 绍 其 中 的 


你 
会 用 到 许多 科 


- 些 技能 





预 测 


气象 预报 会 对 第 二 天 的 天气 做 出 许多 
JJA 
顶 报 员 用 观察 和 关 于 气象 变化 
PiU AC’ C i Pl H (predication) 
Ba DA EL 7 E EG: Ah 
将 来 的 事件 做 出 推论 
由 于 预测 是 推论 的 一 种 ， 所 以 它 也 有 
可 能 会 出 错 。 在 上 科学 课时 , 你 可 以 通过 实 
验 米 检验 预测 的 正 确 性 。 例 如, 假定 你 预测 
人 的 纸 飞 机 能 比 小 的 飞 得 更 快 ， 囊 么 该 怎 
样 来 检验 你 的 据 测 呢 ? 


顶 测 一 一 温度 将 会 是 儿 度 
力 有 儿 级 
的 知识 





AGA 























ma’ 看 这 张 照片 ， 回 答 下 列 问题 。 











观 赛 ”仔细 看 照片 ， 然 后 列 出 至 少 三 条 观察 到 
的 信息 。 


推理 ”通过 观察 , 对 所 发 生 的 事情 作 一 推论 。 你 
是 用 了 什么 经 验 或 者 知识 来 做 出 这 一 推论 的 ? 
预测 “预测 接 下 来 会 发 生 什 么 。 你 的 预测 是 基 
于 什么 证 据 或 者 经 验 的 ? 
>= 





分 类 


你 能 想像 在 一 个 排列 无 太 
:本 ALGER? ATP 
HEAR l: fo iahyie, FE 
相同 主题 或 者 回 一 个 作者 的 1 
某 些 特征 相似 的 物体 归 类 到 -起 的 方法 称 为 分 
类 (classify)。 你 可 以 根据 大 小 、 形 状 、 用途 
和 其 他 一 些 重要 特征 米 进 行 分 类 。 
门 也 像 图 书签 理 员 一样 。 用 分 
类 的 方法 kA kt HWA LA ke 
AF eve Tr WEEN. E AZ iad 
NO FA TOBE SE 




















根据 你 所 选择 的 一 种 特征 ， 把 Joe 
了 照片 中 的 这 些 水 果 分 成 两 类 , R 
后 再 选择 另 一 种 特征 ， 把 它们 分 为 三 类 。 

















带 助 别 人 理解 你 所 说 
负 型 。 模 型 是 用 来 显示 复杂 
a 如 图 加 、 图 表 、 计 算 机 图 像 等 
at wwe posi model) 能 帮助 人 们 理解 他 们 无 法 直接 

HN 观察 到 的 事物 
ak Sepia Zane BREST IES AT BOL AG IC E EREA RA 
a a 的 事物 、 比 如 太阴 系 中 的 行星 细胞 的 细 

J= Wa 此 模型 是 物理 模型 一 一 能 上 示 观 反 

请 问 模型 中 的 手电 简 和 网 球 分 emi a, abe eH me 
别 代表 什么 ? ats 






























AREAL 
时 ， 都 是 在 进行 交流 


Ue iat 网 络 米 
交流 (comm- 加 各 种 学 


他 们 ] 的 I 他 们 还 通过 参 
会 议 米 交换 看 法 。 











unicate) 就 是 与 其 他 人 交换 看 法 、 分 

nt ”四 在 一 张 纸 上 洋 细 清 楚 地 = 
多 技能 ， 包 括 听 说 写 下 你 系 鞋 带 的 各 个 步 4 
型 的 能 力 又 ， 然 后 三 你 的 同学 交换 ， 再 按照 他 


科学 家 们 通过 交流 来 了 解 彼 此 TRASH. (MEEHAN ~ 
WH. A 他 们 经 常 | 法 系 好 鞋 带 吗 ” 如 果 要 把 步骤 说 f 
AUF. BiG. BID | SBMS. MSSM D 








的 全 
通过 








一 
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UPAR 
观察 时 。 仅 仅 得 出 结论 阅 某 件 和 东西“ 大 ” 或者“ 重 ” 是 不 


=W 够 的 。 他 们 必须 用 工具 来 测量 这 个 东西 究竟 有 多 大 或 多 重 。 通 过 测量 ， 
科学 家 能 把 他 们 的 观察 结果 表达 得 更 为 精确 , 在 交流 时 就 能 给 出 更 多 的 信息 。 
使 用 国际 标准 计量 单位 SI 单位 的 常用 前 级 


家 通用 的 标准 计划 系统 是 国际 前 组 | 符号 | 含义 
ffi; (International System of Units, kilo-( T-) k 1 000 



















简称 SD。SI 的 单位 使 用 方便 ， 因 为 它们 者 是 te. eo 

ça- da 
PREBI. 每 一 个 单位 前 是 它 下 一 级 单位 的 十 deci-( 分 ) d 0.1( 十 分 之 一 ) 
倍 ， 人 时 也 是 :一 级 单位 的 分 之 vo Ai der centi-(Ii) ce Oori o) 
列 出 了 SI 单位 最 党 ed DE milli-() m 0.001( 千 分 之 一 ) 





KE Min KIEN AW a EE A fit 液体 的 体积 ”液体 的 体积 ， 或 者 说 液体 所 
米 (meter， 简写 my),。 1 米 大 约 是 从 地 板 到 门 占 空间 的 大 小 以 升 (liter, 简写 上) 为 单位 
把 玫 的 距离 。 较 长 的 距离 (比如 两 个 城市 之 升 大概 相当 一个 中 等 盒 装 牛 奶 的 大 小 
间 的 距离 ) 要 用 千 米 (kilometer， 即 公里 ， 简 较 小 的 体积 和 milliliter, {jy 
eit mL) 为 单位 。 科 学 家 
常用 换算 
i 4 ab 


1L = 1 000mL 




































meter, 简写 em) B=). 000m IU ERRATIC BL 
(millimeter, fi == LODGE 
Im = 1 000mm 
Aaa in 图 中 的 量 简 以 毫升 
AWE. 注意 , BBP 
的 液 面 总 会 
图 中 米 尺 上 的 长 线 表示 Sma’ 有 一 个 弧度 
厘米 刻度 , 没有 标 数字 的 此 又 叫做 = 
HARTBKWE. RABE CB. 测量 体 ic 
米 长 ?相当 于 几 毫米 ? 积 时 必须 在 | —* 
凹面 的 最 低 |EN 一 
点 处 读数 . 问 |( =) = 
doada aeee 这 时 量 简 ay ( =a 
= ir 水 的 体积 是 \S 
sda 多 4? SH, 
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质量 测量 质量 (一 个 物体 中 物质 的 最 ), 需 
要 川 公 的 单位 是 到 (gram， 简 写 g)。1 克 大 
约 是 一 个 辐 行 针 的 质 早 。 较 天 的 质量 要 L 


Ad p 
kg) 为 单位 。 科 学 家 通 


常用 天 平 来 测 质量 。 aa: 

















图 中 测量 苹果 质量 的 电 生起 
子 天 平 的 单位 是 千克 请 

问 这 个 苹果 的 质量 是 多 少 ? 假 没 制作 

一 种 苹果 瘤 需要 一 干 克 苹果 ， 那 你 大 


温度 “测量 物体 
的 温度 需要 用 到 
摄氏 度 (Celsius- 
scale)。 用 摄氏 温 
度 计 来 测 最 物体 
温度 就 可 以 得 到 
DATERE C) A ka 





单位 的 数值 。 水 ie 
在 0C 结 冰 ， 在 Ay 
100°C Bt ig 
YY, 
图 中 液体 的 
BERN 
RE? 





约会 需要 几 只 苹果 ? 
= 
SI 单位 的 换算 
使 用 SI 须 司 得 如何 进行 单位 之 






间 的 换算 , 这 需要 用 到 计算 (calculating) 的 
技能 。SI 单位 的 换算 与 人 民 币 元 加 分 之 问 
的 换算 是 相似 的 , 它们 都 以 十 进 制 为 基础 

假设 你 要 把 80 厘米 换 算 成 米 、 可 以 按 
照 以 下 步骤 进行 换算 





Ve 先 写 下 贤 换 算 的 镜 划 数据 一 一 企 本 
例 中 是 80 厘米 。 
2. 出 换算 系数 ， 代 表 要 换算 的 






师 个 单位 之 间 的 关系 -在 本 例 中 , 关系 式 为 
三 100 厚 米 . 将 换算 系数 用 分 式 R 
把 要 转换 的 单位 (在 本 例 中 为 厘米 
Davee 
3. 把 要 换算 的 测 最 数据 与 这 个 分 式 相 












att. 





乘 - 这 样 , OR BIND Pig Soy BE Lg 
CATS. JEEN AYU OY for ie DE OR A E HO Y. 
成 的 单位 了 (本 例 中 为 米 )。 








例 
80 上 厘米 =_ >? OK 
80 厘米 x E = OE wing 米 


100 原 米 ”100 


| saras re 


1. 600 BK=_2 米 








2. 0.35 =_2_SFt 
3. 1050 克 =_?_ 干 克 
一 一- 
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| RAE 







蛤 能 够 审慎 、 有 序 地 检 
同 的 步 又 和 顺序 ， 但 






险 科 学 家 的 想 ; 





仿 是 从 提出 一 个 科学 问题 开始 也 
科学 问题 是 指 能 够 通过 收集 数据 而 回答 的 
问题 。 例 如 ,“ 纯 水 和 趟 水 哪 一 个 结 水 更 
thy “就 是 一 个 j 题 .因为 你 可 以 通过 
验收 集 信 息 并 给 予 解答 












从 其 种 角度 来 说 ， 科 学 家 们 就 像 侦探 - 
事情 的 来 龙 去 脉 Taian ee 





去 。 盟 然 并 不 是 所 有 的 1 
模式 大 多 与 下 列 所 描述 的 相近 





、， 把 各 种 线索 拼凑 起 来 开 清 
二 就 是 开展 科 实 
全 都 遵循 相 








第 一 步 是 提出 一 个 
验 结 果 的 预测 Ay fy Fini 
建立 在 观察 和 以 往 的 知识 
许多 预测 不 同 的 是 , 假设 4 
严格 的 假设 应 该 采用 “Wee B 
heee” WAJ. Aan SERIA A 
水 中 ， 那 么 这 水 和 的 时 间 才 能 结 
i -个 假设 ,这样 的 假设 其 

的 一 个 粗略 概括 


































时 涉及 到 Wj AL TE 
和 给 出 可 操作 定 








控制 变量 作 个 设 
T ENSE HELA Yb. 





LP Abi] BE ht (variable) 是 指 实 3 
变化 的 内 子 。 其 中 人 为 改变 的 因子 称 为 自 
变 此 又 称 调节 变 是 (manipulated variable) 
FEES FEA LARM eik AL DAL W 
AChE MERIAL. 比 如 水 的 是 ,起 始 的 
温度 ， 才 应 保持 不 变 。 

BATE E ne EN EENI] FERAI 
= iit (responding, panan) 
















PU AELA YD. IER I E ABER 
HERE HL (Hic RESE (controlled 
experiement). {i K % Mca} dz 
APIA. 本 实验 中 的 容器 3 就 是 对 照 -由 于 容 
器 3 中 的 水 没有 加 盐 , 因此 就 可 以 拿 另 外 两 
宇 吕 的 结果 和 它 作 比较 。 两 者 结果 之 间 
是 加 入 了 就 的 缘故 












.都 可 以 归结 为 





的 另 一 个 重要 方面 
就 是 贤 有 清 候 的 操作 性 的 定义 。 操 作 性 定 
EN definition) 是 指 一 个 说 清楚 
CTA 
验 中 . 如 何 米 
人 确定 水 是 在 wile? 你 可 以 人 有 F 始 前 
Ul hae AA ATEH- 对 上“ 结 
UK” 的 操作 性 定义 就 是 搅拌 柜 不 能 再 移动 
的 时 修 







该 m hi 








1. 在 三 个 相同 的 容器 中 分 别 加 入 300 毫 升 
冷 自来水 。 

2. 容器 1 中 加 入 10 克 盐 ， 充 分 搅拌; 容器 
2 中 加 入 20 克 盐 ， 充 分 撑 拌 ; 容器 3 中 
不 加 盐 。 








oo sessssesssess 


HP SY OLS EII A RER A 
7 A ERRE TOBE. Ti 
看 是 否 在 在 什么 规律 或 趋势 。 如 果 能 把 
BSH ME HUN de He ke eel de. HA TIE ME 
SEH ATI EA IML. PRT SEA we 
数据 说 明了 什么 .它们 能 不 能 支持 你 的 






假设 ”它们 是 个 指出 了 你 的 实验 中 在 在 
的 缺陷 ”是 奋 吉 要 收 集 殉 多 的 数据 ? 
得 出 结论 


结论 就 是 对 侯 究 发 现 的 总 结 
在 下 结论 的 时 翁 ， 你 归 亿 定 收集 的 数据 
是 噩 支持 原先 的 假设 。 通 
儿 次 
的 结论 
让 新 的 












验 才 能 得 出 最 后 的 结论 。 但 得 出 
使 你 发 现 新 的 问题 ， 开 设 





球 反 弹 的 高 度 是 不 是 会 Jwg 

受 它 落下 的 高 度 的 影 

响 》 请 按 上 述 所 说 的 步骤 ， 设 计 一 个 

对 照 实验 采 研 究 这 个 问题 。 
EE _ 
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FEE RA 
的 朋友 是 否 曾 经 就 其 个 问题 来 征求 你 的 意见 ”如 果 是 的 话 , 你 也 许 已 
改 经 通过 忆 辑 的 方式 来 帮助 他 理解 问题 了 。 也 许 你 自己 并 没 站 
你 这 样 做 其 实 就 是 在 用 理性 思维 的 技能 在 帮助 朋 女 .理性 思维 是 指 在 解决 问 
题 和 做 出 判断 时 使 用 推理 和 逐 辑 。 下 面 就 来 恋 谈 “- 些 理 性 思维 的 技巧 。 


比较 与 对 比 

妆 你 想 贤 寻找 两 件 事物 的 相 
间 和 和 不同 之 处 时 , 号 需要 用 到 比较 
(compare) 与 对 比 (contrast) 的 技 
HE. 比较 是 指 找 出 相似 性 , 即 共同 


















将 照片 中 的 六 vw 
两 只 动物 进 


行 比较 与 对 比 , 先 列 出 你 观 











特征 。 对 比 是 指 找 出 不 同 点 。 用 这 察 到 的 所 有 相似 之 处 , 再 列 
种 方法 来 分 析 事 物 能 帮助 你 发 现 出 所 有 不 同 之 处 。 
-此 平时 容易 忽略 的 细 汪 em 





VEIRE (applying concept teneste j Emm OR a ie 
的 知识 来 理解 另 一 种 相似 的 情况 。 如果 、 上 提琴 他 物质 拱 和 水中， 










AS “fit 
你 能 把 原来 的 知识 活用 到 另 “种 情况 , 这 表明 你 已 tee ee te aoe 
SCENE XANES. EZAR. 即使 题 日 和 原 EDERA “RRI” 的 物质 加 入 汽车 
米 识 堂上 讲 的 不 完全 EMT TH ane. 
WARE FY AM. 
理解 图 表 血管 
生殖 器官 


教科 书 中 的 图 表 、 照 片 和 地 图 能 
崩 助 你 理解 课文 。 这 些 插图 形象 地 显 
和 天 了 了 某 些 过 程 、 位 置 或 者 想法 。 理 解 
Pl 4 (interpreting illustration) 技能 






lisence ] 和 
知识 。 要 理解 一 张 括 图 ， 必 须 

“Sl A ž 4 近 刀 的 内 部 解 训 结构 
FA 插图 的 说 明 含 有 图 中 的 重要 









概念 。 图 注 指出 了 图 中 的 


Co iit 于 关键 部 分 。 而 ; 后 写 一 aac 
图 例 则 说 明了 图 中 各 种 符 分 的 含义 。 SEI 
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如 果 :个 事件 能 导致 吨 一 个 事件 发 生 . 那么 就 说 这 两 者 EBS 
ZAIRE AR. WORHEW (relating cause and effect) 技 时 你 amas 
ARE GE AL LE NEP > PEE ZT) AE AF FETA 例如 ， 如 果 的 手电 简 突然 不 亮 了 。 
你 发 现 皮 肤 er -AECA EH IE 可 能 推理 出 这 试 列 出 手电 简 失 灵 可 | 
iepel pauzi. ke Pa eE, ME 能 的 原因 . 你 怎样 来 判 















但 是 有 有 一点 很 重要 一 一 不 能 光 任 天 个 事件 一起 发 生 , 就 断 是 什么 原因 导 臻 手 
州 断 它们 之 间 企 企 因果 关系 - 科 rele BEAM te 
=" 








Y 14} (making generalization) 是 指 根 据 局 部 信息 米 
r x erie H — AR: 
推断 总 体 信息 的 技能 ， 蜂 做 出 正确 的 归纳 ， fa 体 中 选 ee aaa 












出 的 样本 跳 必须 是 够 大 而 由 其 有 代 去 性 jll} 水 库 里 的 水 是 否 可 以 安全 饮 
EDL TEE ASTI. AE Lh 如 用 。 这 时 可 以 应 用 归纳 法 





斥 玫 很 甜 、 就 能 归纳 出 所 有 的 条 蕴 者 是 甜 的 一 一 这 时 就 吗 ? 他 们 应 该 做 些 什么 ? y 
可 以 放心 地 关上 一 大 吊 了 


做 出 判断 (making judgment) jit ALF fii AEE} eth 
错 的 技能 . 例如 . 在 你 决定 吃 健康 食品 或 在 公园 里 的 





和 的 好 坏 对 
;起 -Kk 











ACU. IIL COMBE. Reh H —- 

断 前 ， DEZER IEN | 你 认为 儿童 LA 

的 正面 与 反面 ， 并 明确 自己 指 1 或 青少年 骑 

有 什么 样 的 价值 观 和 标准 自行 车 时 是 否 应 该 带头 式 ? 
为 什么 ? 





解决 问题 

解决 问题 problem solving) 就 是 运用 某 些 问题 可 以 用 
各 种 理性 思维 的 技巧 来 解决 事情 或 决定 行 。 决 方案 . 如 果 不 行 . 再 试 另 一 种 。 还 有 : 些 
动 的 技能 .有 一 些 问题 简单 而 直接 . 比如 把 有 用 的 解决 策略 . 包括 建立 模型 .和 同伴 一 
分 数 转 化 为 小 数 。 另 一些 问题 更 为 复杂 , 比 起 商讨 可 行 的 办 法 和 
如 着 清 计算 机 为 什么 不 能 正常 运行 。 解决 







法 ， 即 先 尝 试 一 种 解 














L@157 





信息 处 理 


在 读 这 本 书 时 ， 你 怎么 能 够 清楚 地 了 解 共 中 包含 的 全 部 信息 


We? 下 面 就 介绍 “ 些 处 理 信 息 的 实用 工具 - 这 是 PEPE de, 
它们 能 使 你 对 某 个 主题 产 生 一 个 形象 的 概念 并 明了 其 中 一些 重 
PERE ZMK 





概念 图 


MIA 一些 要 
BA A) REA em 


时 是 二 分 有 用 的 : 它 


的 概念 出 发 ， 逐 步 展开 i 
pon meer ee <TD 
分 解 成 “个 个 小 概念 的 Pie 


KPEE, 各 个 相信 
ay Ree {ete I> 比如 说 可 以 成 为 比如 说 (ted T 
bes Care 让 Be : sell 


ttf. 
概念 图 是 由 写 在 加 


































图 中 的 概念 (通常 是 名 词 ) 

Alli WOE WESI de HOE ERRIN, ik SIR 44 foo 
-图 的 项 端 .直入 K wr PEMD RE RADE K W REA 

fo di ;在 两 个 加 图 连 线 于 的 连接 不 辐 分 支 上 的 两 个 概念 , 这 称 为 灾 义 连接 。 


词 拓 常用 来 描述 两 者 之 间 的 We ve AE k ha FHSS ZT Ey E ASIST CE: 
求 在 从 上 向 下 把 概念 一 一 连接 词 一 一 概念 联系 。 





比较 / 对 比 表 特 性 棒球 篮球 























比较 Z 对 比 才 是 比较 两 种 以 上 事物 的 队员 人 数 9 5 
yeh FRAI T 它 能 提供 -A 场地 棒球 场 (正方 形 ) | 篮球 场 (长 方形 ) 
序 的 框架 ， 根 据 你 所 震 要 了 解 的 特性 对 事 
物 进行 比较 设施 装备 ”| 球 棒 , 棒球 ， ESRA 








建立 比较 7 MELE delet. PEELE AR = = 
W RPI i PT. FEELS 把 每 件 事 物 关 于 各 个 特性 的 信息 填 和 相应 
所 依据 的 特性 多 在 左 侧 的 一 栏 中 。 最 后 ， 的 格 了 里 。 
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AERA LAL DS ARH Pts Tea E 
ike CIARN DA LAB Sy T Ay ALL 
We hye AWK :个 
念 之 间 的 其 同 特 
区 域内 ， 独 有 的 特 往 
Te ELA BREA IY FB oP 

SAE AS PLE. i AE nl PB A TD 
-个 国 的 上 上方 注 明 它 代表 的 事物 。 独 
;在 重 条 区 以 外 而 共同 的 特征 写 在 






FEM Ti AY 
AYU EZ ade 










RAKIN 








流程 图 AH 
流程 图 能 够 带 助 你 理解 其 组 事件 是 按照 把 水 烧 于 
怎样 的 顺序 发 生 的 。 它 能 有 效 地 概括 出 此 - 
过 程 的 各 个 阶段 ， 或 基 一 程序 的 各 个 步骤 - 
建立 流程 岁 时 ， 首先 把 伍 个 事件 简要 地 
写 在 方 杠 巾 。 然 后 把 接 先 发 生 的 事件 排 在 最 
Vi. 第 一 发 生 的 事件 排 在 其 次 ， 依 此 类 推 
Piter 
MeNi, HLA ERANI EEE 
Imiti I | 













循环 图 用 来 表示 一 : 续 循 环 发 生 的 事 








件 。 连 续 就 是 指 没有 终点 ， 因 为 当 最 后 -个 吾 f° 
件 结束 时 ,第 一个 事件 义 重 新 开始 了 ,就 像 流 


Mi y 

AE IARE. AGEL REA Epi E 
CHE. AE -A EEEE i PS 
Kis iiti :个 假想 圆圈 的 顺 时 针 方向 ， 按 时 间 
顺 皮 依次 排列 各 个 事件 。 基 后 . 把 事件 依次 用 
篇 头 连 起 来 展 成 “个 连续 的 多 图 。 


PU 一样， 循环 图 也 能 带 你 理解 事件 的 先后 
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绘制 图 表 


FE ATE (FE 






DN sieve nage aie 
-种 有 用 的 整理 数据 的 工具 





除了 要 收 焦 好 有 








材料 以 外 ， 还 必 
洪 实 验 中 将 会 发 生 的 i 
表 能 带 助 你 有 序 地 记 并 





创 it 





例如 , 基 位 F 
了 解 不 同体 重 的 人 在 hee 
Sv. ARIK idk Ki £ 他 的 


结果 





注意 在 这 上 张 记 对 去 中 ， 第 一列 


ET). 第 





:得 到 的 数据 变 得 有 用 ? 第 
以 使 更 好 地 理解 它们 的 含义 





- 步 就 是 
。 图 表 就 


30 分 钟 活动 所 消耗 的 热量 (单位 ， 焦 ) 





页 设计 好 用 什么 方式 来 记 
Kilk 




















ALD YG 
EDV A SY AL IE 1 








AEREN HS ht). 


比较 “个 人 在 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 
可 以 用 柱 形 角 。 柱 形 负 用 于 显示 

-组 不 同 项 目的 数据 。 在 这 个 例子 中 ， 
PA. PRERA LAGE :个 独立 







ZV elt with WALA FEIR: 
Rk Px 种 ) 和 





ei HER y Mt). 
2. 党 工 轴 询 出 杰作 图 的 各 个 项 目的 名 
称 ， 然 后 写 上 上 立轴 的 总 称 
3. 给 y 轴 写 1 t 







单位 ,然后 在 y 轴 上 标 出 i 
值 的 间距 要 相同 , y 轴 数值 范 旧 竖 能 包含 
有 的 实验 数据 。 

4. 给 每 一 项 画 一 个 直 条 ,以 y 轴 上 的 
刻度 来 决定 所 画 直 条 的 高 度 。 例 如 . AH É 


所 
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0 千克 体重 的 人 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 热量 


骑 自 行车 HER 看 电视 
活动 类 型 











:这 项 而 局， mi 个 和 1 和 轴 上 标 有 25 


实验 : 

T/T | 骑 自 行 企 | INER | 看 电视 
30 252 504 88 
40 323 689 113 
50 399 865 139 

60 479 160 

到 实验 3 的 应 变量 (对 十 实验 1, 就 是 骑 白 行 


> 





焦 刻 有 条。 所 有 的 下 条 宽度 览 必 
ial, Wii 


5. 最 后 给 柱 形 图 加 上 标题 









折线 图 
你 可 以 用 折线 图 来 分 析 骑 车 


体重 对 骑 自 行车 时 热量 消耗 的 影响 






















座 联 系 。 折 线 图 能 用 来 入 

Dan Dabi AE ge 
此 (调节 变 最 ) 耐 变化 的 。 当 调节 Ss 
Eit 数据 时 ， 才 能 用 折 。 Fs 
ERI. HIES ， 就 是 除 Sia 
“你 所 测 eh Bas 








折线 图 是 种 二 分 有 川 下 
Ie IAA EIEREN A Ki 
Wati. a. 可 以 用 这 上 张 折线 图 米 6. 坡 后 给 折线 图 加 一 个 合适 的 标题 ， 
计 出 ，35 千克 重 的 人 骑 竺 时 会 消耗 286 焦 说明 图 中 的 变故 及 其 关系 





线 上 下 方 的 点 大 臻 相同 








建 记 折线 图 时 应 该 遵循 以 下 步 又 : 
4， 在 方 格 纸 上 夯 一条 水 平 线 (zz 轴 ) 和 
“A ME itk ly Hh) y 


iha bib LIDER, By neras Jye 
中 实验 2. 3 的 


的 名 称 ， 并 分 别 证 a a 
:两 条 铀 上 分 别 标 出 刻度 . ii SEE 
i. MALEH. KAGE EE 
包含 所 有 的 实验 数据 
4. 把 全 “个 数据 在 图 中 所 对 应 的 点 标 

出 来。 上 图 中 的 虚线 显示 出 第 -个 数据 
030 千克 和 252 焦 ) 的 定位 方法 。 洗 先 经 过 水 
癌 轴 上 30 千克 于 alimi :条 假想 的 垂直 
线 , MEAE Te fiA I: i 一条 假 
Alyy 





fhr F. 











ee 


报纸 上 有 这 样 的 消息 : 本 BDE 
地 区 6 月 份 的 总 降水 量 为 4 硅 
米 , 7 月 份 为 2.5 厘 米 , 8 月 份 为 1.5 厘 米 . 


你 兴 为 该 用 哪 种 图 表 来 显示 这 些 数据 ? 自 i 
己 动手 在 作 图 纸 上 把 它 画 出 来 。 






















5. Jil 结 各 个 数据 点 。 人 在 某 些 情 
况 上， 可 能 需要 呵 一 条 能 反映 数据 的 总 趋 
势 的 直线 , 这 条 线 应 处 于 所 有 点 的 中 间 , 使 
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ooo eee 


扇形 图 


(RHI RE. MEP DR des 一 
组 不 同 项 目的 数据 。 但 和 上 不 同 的 是 、 
BJL UE PSH LIEB AVE PE 一 
粘体 时 才能 使 用 ， 遍 形 负 有 上 时候 也 被 称 为 
D, HWET LAR Akt 
的 饼 , 国 图 代表 了 整体 hi A 
不 加 的 项 中 。 各 一 块 的 大 小 能 显示 出 这 个 
项目 在 整体 中 所 碳 的 让 分 比 。 

上 下面 的 记 污 表 显 天子 “次 调查 活动 的 
统计 结果 。 KWADEN 24 pai y We 
ZA WAT lire tiak i 用 得 到 的 数 
Witla rA NIES 















最 喜爱 的 运动 


骑手 行 4 
Wiik 





MEMEEZ REALA KPE: 

1. Rm A, JEER. 然 
Ki MALCE fi Im = A TENG 

2. FRARI De E 的 
Wad SE BB alii 个 加 的 圆心 角度 数 是 
360)。 例 如 ， 要 算出 “是 球 ” 这 一 块 的 辣 心 
名 可 以 用 以 下 公式 : 








MUO ERI Be a 
学 本 总 数 咎 个 圆 的 圆心 角度 数 
8 x 
24 360 
川 伙 义 相 乘法 解 山 ae. 
24x = 8 x 360 
x= 120 


青少年 喜爱 的 运动 





FELA “EER” 这 
度 。 

3. 以 刚直 三 的 线 为 角 的 一 边 ， CAME 
为 人 的 硕 丰 用 转角 器 车 出 第 一 块 * 饼 ”的 
SME. PENT WT INI YS 一边。 

4. HEM AAR EIT EY LD 
Df. We SEN 1 EEN IP Ak 这 和 
可 以 避免 各个 小 块 左 相 重重。 最 后 完成 
IERIE, HEA MS eC 

5. PTET Deli KET e 
IFTE. Ehi HENC IIE BERL 4S 
(ol FA Wa IIE (360). HELL 100%. 就 得 
到 你 所 要 的 百分数 ,例如 * 是 球 " 这 Dep 
以 这 样 计算 : 


120 


360* 100% = 33.3% 


6. Hiii 一 块 涂 上 不 同 的 颜色 ， 放 标 
出 它 所 代表 项 目的 名 称 和 所 占 的 百分比 。 
7. 最 后 给 增 形 图 加 上 标题 。 


- 块 的 疝 心 角度 是 120 

















假设 一 个 班级 有 28 个 人 , 12 人 乘 Jtag 
车 上 学 ，10 人 步行 ， 另 6 人 骑 自 行 | 


车 。 试 创建 一 张 扁 形 图 来 显示 这 些 数据 。 
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Weipa, 


Mik 
PEAN 





Be, 
Sa 


的 ,它们 会 划 
边 指向 自己 或 别人 
IBERE EIH ih 








THE AF BA RADEGAST Fz 
HRDLE LAA BE 

验 服 多 k. CAB IW 
和 衣服 












YA ite SAE. AU 









和 时 要 小 心 、 
隔 执 手套 im PORE. RR 
WARN Hi he. 热 
能 会 网 伤 Fi 


MTG 








加 热 
dH i 
锋利 的 物体 


GEES 





HANEN AEREE EINI 一 
证 严格 按照 说 明 使 用 


触电 ”避免 触电 的 可 能 性 证 不 贤 
在 水 池 附 近 使 用 电器 设备 . 也 桂 目 在 






设备 受潮 或 你 双手 潮湿 的 时 候 使 用 电器 设 
fr 傅 保 电线 不 湛 电 ， 放 几 不 会 毕 倒 全 





设备 御 不 使 用 时 ， 诸 切断 也 
腐蚀 性 化 学 药品 ”使 几 酸 或 其 他 腐蚀 
性 化 学 药品 时 -. \ 


Wes eee ALN 


A'i 















ae 
5 皮肤 
FAME T- 



























N Jih ÄM, 
到 自己 和 | 他 


















人 i Ae 
UES Imik! i URAN 
四 动物 安全 WN. 以免 伤 
mes FATAL. CD Parad fake 
冷却 动物 做 Wit T 


植物 安全 野外 作业 | 时 
ua PERE CHIL 
和 告知 


dèii. 





植物、 如 有 
[点 座 树 及 带刺 植物 











BN AAD. 严格 






S Khar 
使 用 明火 
气体 检测 Ai hi. AEDH 
的 气体 ， 则 应 在 :通风 你 i PAIK 
wed CM FATE EMI E KRR è 






nk. ofA CEs peig 
遗留 物品 处 理 使 用 过 的 化 学 
[o] 物品 和 此 他 实 全 处 至. 归 
tie Ehin HER ee! 
yi 洗手 Be Wi AUNT AL T- 
pL ME AiR. THs TIA 
Pind sei 二 肥 电 ， 然 后 冲洗 Pf, 
安全 警示 你 以 前 AT TENA 个 
E. BER 


— 


FRA 








“eA Bil ği 
出 现 这 个 符号 、1 
总 后 ， 才 能 进 和 





也 党 
EANN 
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附录 A 


实验 室 安 全 守则 


穿戴 规则 

二 为 了 保护 眼睛 ， 在 使 用 化 党 试剂、 煤 
气 灯 、 坡 璃 器 册 和 其 他 所 有 可 能 会 损 
伤 眼睛 的 物品 时 ， 请 戴 好 护 日 镜 。 如 
采 你 戴 了 隐形 眼 暑 ， 诸 告知 老师 。 

2. 使 用 腐蚀 性 化 学 试剂 或 其 他 易 污 染 环 
境 的 物品 上 时， 必须 窑 











焰 和 实验 仪器 设 条。 
4. AE AMA KETAS IT i 
Mb (EF LA AA. KERIS 
CHE NCEE 
一 般 注 意 事项 
Y 通 读 儿 过 所 有 实验 并 
DME RE T t 
Ei, iiA 
Zo 28 EMM ll 
本 经 允许 ， 
























任何 实验 仪器 。 
8. 术 经 允许 ， 不 得 撤 自 做 实验 。 





: 验 玫 肌 和 实 
各 钱包 、 背 包 


Wah, 





急救 须知 
12. Eie We Ki eT. KBI 
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He BM. HKA. LTE 

13. 学 会 处 理 意 外 事件 ， 和 如 有 眼睛 或 皮肤 
溅 到 了 酸 ， 应 该 立即 用 大 和 其 的 清水 
apit. 

14. sii eR aA E atA E 
师 的 指导 . 请 勿 擅自 使 用 。 因为 = 
发 生意 外 ， 老 师 要 使 用 这 些 设 各 

15. 贤 知 道 消防 设备 如 火 火器 、 沙 篮 的 
摆 放 位 着 及 使 用 方法 ， 

16. 此 知道 附近 的 电话 和 VEY SLY 
情况 时 跟 谁 联系 。 


加 热 与 用 火 安全 

17. 使 用 热源 如 蜡烛 、 煤气 灶 和 电热 板 ， 
必须 戴 上 护 日 镜 ， 

18. 术 经 允许 , 不 要 加 热 任何 东 目 ,其 些 
化 学 物质 在 冷 的 时 候 是 无 党 的 ， 但 
加 热 时 可 能 会 有 危险 。 

19. 易 燃 物品 应 远离 火 源 。 不 要 在 易 燃 
物品 附近 用 火 。 

20. 取 用 物品 时 不 要 经 过 火焰 上方 。 

21. (EIN SEAR! CLT a ii ABS EW 
的 使 用 方式 , 按照 教师 的 演示 去 做 。 
AS SEA CET, A RII o A ELL 
煤气 灶 在 无 人 看 管 的 情况 下 燃烧 。 

22. (EA ih EMAIL TE ZS RE, 
所 以 在 用 试 答 加 热 物 质 时 ， 不 要 将 
试 答 口 朝向 日 己 或 他 人 。 

23. 不 要 澳 中 加 热 液体 ， 这 样 
可 能 会 发 后 爆 炸 。 

24. 想 使 一 个 刚 加 热 过 的 容器 时 ， 应 先 
用 手背 在 容器 的 附近 试 i AR 
PTI RU, iik KMT. 

































化 学 试剂 使 用 准则 
25. 个 要 上 因为 人 EC HHE RL EEL (> 








fe TARMI. 许 证 多 化。 ri 
.只 许 使 用 实验 中 请 
OE IR AI E TNE AIN I: ty 
标签 。 川 多少 到 多 少 。 BOGE. i 
Lid ADi. 

e 在 教师 指导 下 使 用 化 学 试剂 :为 避 纪 
污染 、 AN EACH ND AIEN CL A 
将 术 经 处 理 的 化 学 试 诫 倒 入 
Jey hú 

ii ial Hvi EW 
erika. iA Efi 


2 


N 








nN 
a 













ii” UEIF. 

TEMA AEE 

31. 混合 酸 和 水 时 ,应 完 将 水 倒 入 容 
(as 然后 加 入 酸 , 而 不 归 将 水 加 入 本 中 

32. 不 能 将 化 学 试剂 小 bo HLM 
Hh. SRI A eS ak iiie sini AUE 
Wk. Week EON 


Peik. As 















玻璃 器 中 使 用 准则 
33. 不 必用 力 将 玻 编 管 或 温度 计 插 入 橡皮 
REMI BET. MU IS ETL 





到 ， 请 
34. 如 果 使 用 
网 ， 加 热 时 、 
35. 加 热 过 ue 起 求 似 
AULD AS A E AEIR IRAE AP AL 
的 ， 最 好 戴 上 下 从 。 参 见 筑 则 24。 
36. 4 用 已 侯 笠 的 玻璃 器 岂 。 如 果 坡 
璃 咒 肯 打破 了 .请 及 时 通知 老师 ,将 
Civ ae nL ES AE AT 不 要 用 于 


Wi HEY 
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VA wedi eH 
37. 不 要 用 








锋利 设备 使 用 准则 

39. 使 用 解剖 刀 竺 锋利 仪 咒 时 要 特别 小 
be 切割 物 旧时 不 要 瘟 疝 自己 ， 而 要 
WAT 

40. (ISLA EY RUG FI, 
ei Mi 

动物 .植物 安全 

41. 不 贤 做 会 引起 晴 乳 动物 、 乌 类 、 





E 










动物 、 角 类 或 是 栖 类 动物 疼 
或 伤害 的 实验 。 家 中 和 实 


做 此 
42. LUTER E E A e R 
验 : BMT T FEAA 
E ETSE] 
AUS SAATE] 
在 做 此 oe UR Wi 
EBTI Kii 
袜 和 紧 太 衣服 以 保护 皮肤 ,学 会 识别 
IMAT iNi V ASAA N i 
物 、 尽 此 避免 与 它们 接触 。 
AS BENE ANU Ly FLL AS] R AE 
46. ih EEPO Ne AE GENT BE A HR THE A 

Th ioe 关 动 物 、 植 物 和 二 境 的 实 

Yon GL eT AR TE 


实验 清理 规则 


4 


w 





AE. AAL fe. 证 





44. 


pS 





Käl K 





D 
a 











ris TPR IMG gi. 
fa BC tls 

48. {i EWINI T ORURE 

49. 你 次 实验 结束 后 ， 必 须 清洗 双 于 。 

50. 煤气 条 或 电炉 Perea 它们 大 
六 。 拔 掉 电 炉 或 其 他 电气 设备 的 括 
Ko 如 果 使 用 过 煤气 灯 、， 请 检查 煤气 
阀门 是 否 关 好 


将 实验 仅 
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maa REEXT HER 


fi 进步 被 划分 成 10 份 。 请 问 ， :横梁 大 
以 利用 天 平 称 出 要 研究 或 平 的 最 大 称 重 是 多 少 旧 ? 

ay Wi NW iit 用 二 横梁 天平 称 MORI ety 
实验 宝 中 的 天 平 有 儿 种 不 辐 的 类 步 又 如 下 : 

其 中 种 是 三 横梁 大平。 MEFFRE 1. 把 物体 放 在 托 此 1 

使 用 的 就 是 下面 所 介绍 的 天 平 。 昌 正确 2 移动 中 洪 游 码 使 水 下 指针 位 0 刻度 以 
使 用 大 ZS Me fi Seva a -H 

PE PE TIE 3. FEW TRE. 使 水 平 指针 让 次 位 上 0 
UE -A 
iA. PAR ER EE A: 

































三 横梁 天 平 

横 洪 大 再 是 以 到 单位， 有 三 根 横 
PRAT TA AS. 后面 的 100 克 横 深 被 划分 
成 10 份 ， 短 份 为 10 Es Ii SOO 克 横 浴 
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